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MWenn wir in dem erflen Theile den didaftifchen Schritt
fo viel al3 moglich gebalten und jeded eigentlich polemifche
vermieden Daben, fo Tounte ed doch Hie und da an mander
IMifbilligung der bid jest bevridhenden Theorie nicht fehlen.
Audy ift jener Cniwurf unferer Farbenlehre, feiner innern
Matur nach, fchon polemifch, indem ivir eine Vollftandigheir
Der Phanomene ufammenzubringen und Ddiefe dergeftalt zu
orbuen gefudyt haben, daf Seder gendthigt fey, fie in ihrer
wahren Folge und in ihren eigentlichen Berhdltniffen yu be:
tradten, Daf ferner Fiinftig denjenigen, Denen e3 eigentlidh
uur darum ju thun ift, eingelne Grfheinungen herauszubheben,
um ifre hypothetifden Ausfpriiche dadurd) aufyujtusen, ihr
SHandwert ecfhwert werde.

24

Denn fo fehr man andy bidher geglaubt, die Natur der
Tarbe gefaft 3u haben, fo fehr man fidhy einbildere, fie durdh
eine fidyre Theorie audgufprechen; fo war diefp dodh Feines:
weged der Fall, fondern man Hatte Hypothefen an die Spige
gefest, nady weldben man die Phanomene Hinftlih ju orduen
wufre, und eine wunderliche Whre Himmerlidhen Snhaltd mit
grofer Suverficht gu wberlicfern verftand.
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3.

Wie der Stifrer diefer Schule, der auferordentlide New-
ton, ju ¢inem joldyen Worurtheile gelangt, wie er ed bei fich
feftgefenst und andern verithiedentlicy mitgetheilt, davon wird
s die Gefehichre Finftig untervichten. Gegenwdrtiy nehmen
wiv fein 20erf vor, das unter dem Titel der Optif befannt
iit, worin er feine Uebevpeugimgen foblieslich niederlegte, in-
bem ¢v dasjenige, was er vorher gefdhrieben, anders sufamimen:
frelice und auffiihree.  Diefed  Werk, welhed ex in fpdten
Safren hevaudgab, revflare ev felbft fitx eine vollendete Dav:
frellung feiner Ueberseugungen. Gr will davon fein TBort ab,
feing dagu gethan wiffen, und veranfalret die [lateinifche
Ueberfesung deffelben unter feinen Yugen.

4, ;

Dev Gunit, womit Ddiefe Arbeit unternommen, die thm:
frandlichfeit, womit fie ausgefiihre wav, erregte dad grofre
Butrauen. Giue Uekergengung, baf diefes Bud) unumitdp:
liche Wahrheit enthalte, madte fich nach und nad allgemein;
und nody gilt e3 untex Dden Menfchen fite ein Meifterftiic
wifenichaftlider Behandlung der Naturerfheinungen.

> De

Wiv finden daber gu unjerm Juece dienlich wnd noth:
wendig, diefes TWerk theilweife su dberfehen, ausjusiehen und
mit Anmerfungen ju begleiten, damit denjenigen, welche fich
finftig mit diefer Angelegenheit befchaftigen, ein Leitfaden
gefponnen fey, an. dem fie fich durch ein foldes Labyrinth
durchwinden Eonnen.  Ghe wir aber dad ®ejchaft felbfit anz
trefen, liegt unsd ob, ciniges vovausaufchicen.

6.

Dai bei einem Vortrag nahivlicher Dinge der whrer die

gdahl habe, entweder von den Crfahrungen ju den Grundfagen,
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ober vor den Grundidsen ju den Crfabrungen feinen Weg 3
nefmen, verfet fich von felbfr; dag er fich Deider Methoden
wedfeléweife bediene, ift wohl audy vergonnt, ja mandmal
udthwendig. Dap aber Newton cine folde gemifchte Ant des
BVortrags 3u feinem Swed advocatenmafig mifbraucht, indem
v Da3, wad erft eingefiifre, abgeleiter, crflirve, bewiefen
werden follte, fchon ald befannt annimme, und fodaun aus
ber grofien Maffe der Phanomene nuy dicjenigen Derausfudt,
weldhe fdheinbar und norhdirfrig su dem eimmal ausgefprode:
uen pajjen, Ddief liegt uns ob, anfdaulidy su machen, und
sugleid) darguthun, wie er dieje Berfudye, ohne Ordnung,
nady BVelieben anfrellt, fie feinesweges vein vortrdgt, ja fie
vielmehr nur fmmer vermannichfaltigt 1und tiber einander
{hichtet, fo Daf gulest der bejte SKopf cin folches Chaos licher
glaubig wevelhrt, al3 daf ev fich aur unabiehiidyen Miihe ver:
plidtete, jene fiveitenden Glemente verfdhnen und orduen 3
wollen. udy witrde diefes villig unmoglich feyn, wenn man
nidyt vorher, wie vou uns mit Sorgfalt gefchehen, die Favben:
phanomene in ciner gewiffen natiirlichen Verfniipfung nach
cinander aufgefithet und fich dadurd) in den Stand gefest
batte, eine Enftliche und willfirliche Stellung nnd Cutftellung
berjelven aufdyaulicher 3u madyen.  Wir Fmnen uns nunmehy
auf einen nattirlichen BVortrag fogleich begichen, und fo in
die grofre Wevwirrung und Verwiclung ein heilfames Lt
verbreiten.  Diefes gang allein ift's, wodurd) die Cntfcheidung
cined Streites miglidy wird, der fhon tiber Iunbdert Jabre
dauert, und fo oft er ermeuert worden, von der triumphiren:
den Schule als verwegen, fredy, ia i3 laderlich wnd abge:
imadt weggewiefen und unterdriicdt wurde.
v &
Wie nun eine foldhe Hartnddigeit miglidy war, wird fichy
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unfern Qefern nad)y und nach auffldren. Newton Hatfe durch
eine Fingtliche Methode feinem AWerf ein Ddergeftalt firenges
Anfehn gegeben, daf Kenner der Form ed bewunderten und
Qaien davor erfiaunten.  Hiegu fam nodh) der ehrimirdige
@chein einer mathematifdhen Vehandlung, womit er dasd
Gange anfyuftuden wupte.

/ 8.

A der Spise namlich ftehen Definitiorten und Ariome,
weldhe wiv Finftig durchgehen werden, wenn fie unfern Lefern
nicht mehr imponiven Edunen. Sodann finden wir Pro-
pofitionen, welde dad immer wiederholt fefifeRen, wasd 3u
beweifen wdve; Theoveme, die folche Dinge ausfprechen , die
niemand f{dhauen Fann; Grperimente, die unter verdnderten
Vedingungen immer dad Vorige wiederbringen, und fich mit
grofem Yufiwand in einem gany fleinen Kreife Herumdrehen;
Probleme julest, die nicdht su Idfen find, wie dag alled in
der tweiteren Ausfihrung umfandlich daryuthun ift.

9.

Sm Gnglifhen fiihrt das Wert den Titel: Optics, or
a Treatise of the Reflections, Refractions, Inflections and
Colours of Light. Obgleih das englifdhe Wort Optics ein
etvad naivered Anfehen haben mag, ald vad lateinifche Optice
und dag deutfhe Optif; fo driickt e3 dody, obhme Frage, einen
su gvofen Umfang aug, den das Wert felbit nidt ansfullt.
Diefes bandelt ausfchlieflich von Farbe, von farbigen Cridyei-
nungen.  Alled 1tibrige, was das natiivliche oder Finftliche
Selen betrifft, ift beinahe ausgefhloffen, und man darf e3
nur in diefem Sinne mit den optifdhen Lectionen ver:
gleichen, fo wird man die grofe Mafle eigentlih mathema:
tifher Gegenfidnde, welde ficy dort findet, vermifen.
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10.

@3 ift nothig, biec gleich 3u YUnfang diefe BVemerfung
sut machen: denn eben durch den Titel ift das Worurtheil
entftanden, ald wenn der Stoff und die Wusfiihring desd
Wertes mathematifch fey, da jemer blof phwfifch it und die
mathematifhe Behandlung nur fheinbar; ja, beim Fortfchritt
der Wiffenfchaft hat fich fhon langft geseigt, daf, weil New:
ton al3 Phyfifer feine Beobadhtungen nicdht genau anftelte,
audy feine Gormeln, wodurch er die Grfahrungen ausfyradh,
umguldnglich und falfch Gefunden werden muften; weldhes man
tiberall, wo von der Cntdecung der adyromatifhen Fernedhre
gehandelt mirb, umftandlich nachlefen fann.

14

Diefe fogmmmte Optit, eigentlidher Chromatit, befteht
aug drei Biidern, von welden wir gegenwdrtig nur das
erfte, dad in gwei Theile getbeilt ift, polemifch behandeln.
Wir haben un3 bei der Ueberfesung meiftens des englifdhen
Original3d in der vierten Ausgabe, London 1730, bedient, das
in einem natiirlidhen naiven Styl gefehrieben ift. Die latei-
nifde Ueberfeung ift febr trew und genau, wird aber durdh
die rdmifdhe Spracdhweife efwas pomphafter und dogmatifcher.

42.

Da wiv jedoch nur Ausyiige liefern, und die fEmmtlichen
Jewtonifhen Tafeln nachftechen 3u laffen feinen Beruf fanden,
fo find wir gendthigt, ung Sfters auf das Werk felbft ju be:
siehen, weldes diejenigen unferer Lefer, die: bei dev Gade
wahrhaft interefjivt find, entweder im Oviginal ober in der
Ueberfepung jur Seite haben werden.

13.
Die wortlidy fiberfesten Stellen, in benm der Gegner
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felbjt fpvicdht, haben wir mit grofever Scrift, unfre Bemer:
fungen aber mit der gewdhnlidhen abdructen laffen.
14,

Wcbrigens haben wiv die Sdbe, in welde unfre Nrbeit
ficy theilen lief, mir Nummern beyeichnet. €3 gefdyieht diefes
pier, fo.wie im Cnrwurf der Farbenlehre, nicht um dem Wexte
eitien ©dyein hoherer Confequeny au geben, fondern blof um
jeden Bezug, jede Himveifung u erleidhrern, welded  dem
Gvewnde fowohl ald dem Gegner angenehm feyn Fanne Wenn
wir finftig den Gutwurf citiven, fo fegen wiv ein € vor die
Nummer des Paragraphen.

Btvifchenrede.

15,

Borfrehendes war gefchricben und dad Nachitehende jum
arifiten Theil, al3 die Frage entjtand, ob 3 nidht rathlich
fey, mit wenigem gleich hier angugeben, worin fich denn die
Meinung, welder wir jugethan find, von derjenigen unter:
fcheidet, bie von Newton Herftammend fjich niber die gelehrte
und ungelehrte Welt verbreitet har.

16.

9Bir bemerfen yuerit, daf diejenige Dentweife, welde wir
billigen, und nidt etwa eigenthiimlich angebort, oder ald eine
nete nie vernommene Lehre vorgetragen wied. €3 fiuden ficy
vielmehe von devfelben in den friithern Reiten deutliche Spuven,
ja fie bat fih immer, durd) alle {dhwanfenden Meinungen
pindurch, fo mande Fahrhunderte her lebendig erhalten, und
ift von Seit 3u Seit wicder audgefprodhen worden, wovon uns
die ®efhichte weiter unterrihten wird.
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17.

Newton behauptet, in dem weifien farblofen Lidpte fbevall,
befonders aber in dem Sonmnenlicht, fepen mehreve farbige,
(bie Gmpfindung dev Favbe crvegende,) verfihicdene Lidyrer
wirklich entbalten, deven Sufammeniehung bdas weife Lde
(die Gmpfindung beé weifen Licht3) hervorbringe.

18.

Damit aber diefe LUdter jum Vorfdein Fommen, feht
er dem weifen it gar manderlei Bedingungen entgegen,
durchiichrige Kovper, welde das Lcht von fetner Bahn ab-
lenfen, unduvchiichrige, die 8 guriichwerfen, audre, an denen
eé Dhergebt; aber Ddiefe Bedingungen find ihm nicdt einmal
genug. Gr giebt den bredyenden Mirteln allevlei Formen, den
Raum, in dem e opevicr, tidret ev auf mannidfalrige Wreife
ein, ov Dbefyranft das LUht durch Eeine Oeffuungen, duvey
wingige Spalten, und bringt e auf bunbdevterlei Art in die
Gnge. Dabet behauptet er mu, daf alle dicfe BVedingungen
Feinen andern Ginfug haben, ald die Gigenfhaften, die Fer:
tigfeiten (fits) Des Lichtes vege ju maden, fo daf dadurch
fein Sunved aufgefchloffen mnbe, und was in ihm licgt, an
den Tag fomute.

19.

Gene farbigen Ridyrer find die integrivenden Theile feines
weifen Ridtes.  E3 fommr duvch alle obgemeldeten Opera:
tionen nichr3 gu dem Lidht himyir, e3 wird ihm nides ge:
gommen, foubdern ¢8 werden nuv feinc Fabigleiten, fein ,sn.
alt geoffenbart, Beigt ¢3 nun bei der NRefraction verfibiederie
Favben, fo ift e3 divers vefrangibel; audy bei dev Neflexion
aeigt 8 Garben, Ddefwegen ift ed diverd veflexibel, uw. f. w.
Sede neue Crideinung Deutet auf eine weue Fabigkeit ded
fides, fidy aufpufchlicgen, feinen Juhalt hergugeben.
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20.

Die Wwhre dagegen, von der wir nberzeugt find, und von
der wir diefmal nuy infofern fprechen, al3 jie der Newtoni-
fchen entgegengteht, befyaftigt fich auch mit dem weifen Ridyte,
©ie bedient fich audy duferer Bedingungen, um farbige Gr-
fcheinungen Bervorgubringen. Gie gejfteht aber Ddiefen Be:
dingungen Werth und Wiirde 3u, fie bildet fich nicht ein,
Farben aus dem LUt ju entwideln, fie fudt ung vielmehr
i tibergeugen, daf die Farbe jugleich wvon dem Lidyte und
von dem, was {idy ihm entgegenjtellt, hervorgebracht werde.

213

Alfo, um nur de3d Refractionsfalled, mit dem fich Newton
e dev Optit vorgliglidy befddaftigt, bier gu gedenfen, fo ift
e3 Feinesweges die Brecdhung, welde die Farben aus dem Lidyt
bervorlodt, vielmehr bleibt eine jweite Bedingung unerldflich,
daf die Bredung auf ein Bild wirfe, und folhes von dexr
Stelle wegriide.  Cin Bild entfteht nur durd) Grdngen, diefe
Grdngen tiberfieht Newton gans, ja er ldugnet ibren CinAug.
Wiv aber fhreiben dem Bilde fowobl ald feiner Umgebung,
der bellen INitte fowohl ald der dunfeln Gvdnge, der Thatig:
feit fowohl al3 ber Sdranfe, in diefem Falle vollfommen
gleiche Wirfung gu. Alle Verfudye ftimmer und bei, und
jemehr wir fie vermannichfaltigen, defto mehr wird ausdges
fprochen, was wir behaupten, Ddefto planer, dejto Elarer wird
die Gadhe. IWir geben vom Einfachen ausd, indem wir einen
fich wedhfelfeitig entfprecienden Gegenfas yugeftehen, und durch
Berbindung deffelben die farbige Welt hervorbringen.

22.

Newton (deint vom Einfacdyeren’ ausgugehen, indem er
fih blof an3 Rudht balten will; allein ev fest ihm aucy Be-
dingungen entgegen fo gut wie wir, nur dag er denfelben
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ihren infegrivenden Antheil an dem Hervorgebrachten abliug:
net. Seine Lhre hat nur den Schein, daf {ie monadifdh oder
unitarifdy fep. Gr legt in feine Ginbeit fdhon die Mannidh=
faltigfeit, die er Dheraus bringen will, welde wiv aber vie
beffer aus der eingeftandenen Dualitdt 3u entwiceln und ju
conftruiren glauben. ’
23

“OBie er nun ju Werke geht, um das Unwahre wahr, das
Wahre unwalhr 3 maden, das ift jest unfer Gefhdft au
aeigen und dev eigentliche Swed des gegenwdrtigen polemifchen
Eheild.

off -



Der Wewtonifden Optik

evfies Budh.
Crfter Theil

Crftc Propofition. Erfics Theorem.

Qidhter weldhe an Favbe verfdyicben find, bdiefelben find
aund) an Refrangibilitit verfdicden und jwar
gradweije.

: 24,

Wenn wiv gleich von Anfang willig ugefiehen, das Wert,
weldes wic behandeln, fey vollig aud einem Guffe, fo ditrfen
wir audy bemerfen, dap in den vorfiehenden erfren Worten, in
diefer Propofition, die und yum Cintritt begegnet, fhon die gange
Qehre wie in einer Nup vorbanden fey, und daf auch pugleich
iene captidfe Methode vollig einfrete, wodurd) und der Ver=
faffer das gange Bud) hindurch gum Beften Hat. Diefes ju
seigen, diefed anfibaulich und dentlich yu machen, diirfen wiv
thm nidt leidbt ein 2Wort, eine Wendung hingeben laffen;
mnd wir exfuden unfre Lefer um die volifommenfre Aufmert:
famfeit, dafitv fie fich denn aber auch von der Knechtchaft
dicfer Rebhre auf ewige Seiten befreit fithlen werden.

25.
Qidpter — Mit diefen Plural fommt die Sub: und
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Obreption, deven fich Newton durdh dad gange Werk {dhuldig
madt, gleidy redt in den Gang. SLichter, mehrere Lidter!
und 1wad denn fiir Ldhrer?

welde an Favbe verfdieden find — Jn dem evjten
und gweiren Verfudye, welde yum Beweid dienen follen, fiibre
man und farbige Papiere vor, und diejenigen Wirfungen, die
von dorther in unfer Auge fommen, werden gleich ald Lchter
bepandelt.  Offenbav ein hypothetifher Ausdruc: denn. der
gemeine Sinn beobachtet nur, daf und das LUcht mir vers
ichiedenen Gigenfihajten der Oberfldchen befannt macht; daf
aber dasienige, wad vou diefen juriiciirablt, ald ein verfdie:
denavtiges Ydt angefehen werden Ednne, darf nicht voraus:
gefest werden.

Genug wiv Haben fdon farbige Lditer fertig, ehe noch
vou einem farblofen die SMede gewefen. = Wir operiven fhon
mit farbigen fLidhtern, und erft bhinterdrein vernehmen wir,
wie und wo etwa ihr Urfprung feyn midte.  Daf aber hicr
vou Lchtern die Rede nicht feyn Eonne, davon ift jeder iiber:
seugh, der den Cutwurf unferer Farbenlebre wobl erwogen
bat. Wir haben ndmlich genugfam davgethan, dag alle Farbe
einemt Lidyt und Nicht=Licht ihr Dafeyn fchuldig fey, da§ die
Farbe fidh durchaus gum Dunfeln hinneige, daf fie ein arisoby
fey, Ddaf wenn wir eine Gavbe auf eiven Hellen Gegenftand
binwerfen, e3 fey auf welhe Weife e3 wolle, wiv denfelben
iyt belenchten, fondern befchatten. IMit foldem Sdatten:
libt, mit folder Halbfinfernif fingt Newron fehr Fanftlich
feinen gangen LVortrag an, und fein Bunber,ﬂws er diejeni-
gen, die ithm fein Grited jugeben, von nun’ ﬁl in Dunfeln
oder Halbdunfeln ju erbalren weig. ¥

26.
Diefelben find audh an Mefrangibilitdr — wie
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foringt dody ‘auf einmal diefes abftracte Wort hervor! Freilicy
fteht e8 fchon in den Uriomen, und der aufmerffam glaubige
Sdyiiler ift bereits von diefen Wundern durdhdrungen, und bhar
nicht mehr die Freibeit, dasjenige, was ihm vorgefiihrt wird,
mit einigem Miftvanen gu unterfudhe.

' 7.

verfdieden — Die Nefrangibilitdt macht und alfo mit
eintern grofen ®eheimnif befanut.  Dasd Lidt, fenes Wefen,
das wir e ald eine Ginpeit, al3 einfad) wirfend gewaphr
werden, ‘wird wnd wur ald ein Sufammengefestes, aud vers
fehiedenartigen Theilen Beftehendes, auf eine  verfihiedene
Weife Wirfended davgeftellt.

MWir geben gern gu, daf fidy ausd einer Cinbeit, an einer
Ginfeit ein Diverfed entwiceln, ~eine Diffeveny entftehen
Eune; allein ed giebt gar ver{thicdene Avten, wie diefes ge-
fihehen mag.  Wiv wollen hier nur gweier gedenfen: Critens
baf ein’ Gegenfah hevvortritt, wodburd) die Einbeit fih nadh
ywwei Geiten hin manifeftivt nnd dadurch grofer Wirfungen
filig wird; Bweitens Vaf die Entwicelung des Unterfchicde=
nen ftdtig in einer Neibe vorgeht. - Ob jener erfte Fall etwa
bei den prismatifchen Grfdheinungen eintveten Eonne, davon
fat Mewton nicht  die mindefre Vermuthung, ob ibn gleic
bas Phanomen oft genug pu diefer Auslegungdart hindedngt.
G befeimmt fich vielmehr ofme Bedenfen  fiir den gweiter
Gall. - @3 ift nidt nur eine diverfe Nefrangibilitat, fondern
fie wirft aud f

Py 28.
o gradweife — Und fo ift denn gleich ein auf= und aqus
cinander folgendes Bild, eine Scala, ein aud verfdiede:
nen Sheilen, aber aus unendlichen beftehended, in einander
fliefendes und dody feparables, jugleid) aber audy infeparables
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Bild fertig, ein Gefpenft, dasd nun fhon hundert Sahre die
wiffenfdaftliche Welt in Ehrfurdyt ju erhalten weif.

: 29.

©ollte in jener Propofition ctwad Crfahrungsgemdfes
audgefprodhen werden, fo fonnte ed allenfalld heifen: Bilder;
weldye an Farbe verfdhieden find, erfdheinen durdh NRefraction
auf verfhiedene Weife von der Stelle bewegt.:  Sndem man
fich dergeftalt ausdriickte, fprache man denn dody dag Phdno:
men ded erften WVerfudhd allenfalld aqus. Man founte die Gr:
fdetnung eine diverfe Nefraction nemnen, und. alddann ge:
nauer unadbforfdhen, wie ¢3 denn eigentlich damit ausfele:
Aber daf wir fogleich su den Jbilitdten, 3u den Keiten ge:
fiibrt werden, daf wir den Beweid derfelben mit Gefallen
aufuehmen follen, ja daf wir nur darauf eingehen follen, fie
und beweifen ju laffen, ift eine fiarfe Gorberung.

Beiveis durch Croevimente.
i 30.

Wir mochten nidt gern gleich von Anfang unfre Lefer
durdy irgend eine Paradorie {deu maden, wiv nnen uns
aber bod) nicht enthalten, 3u behaupten, daf fidy durdy Gr:
fabrungen und BVerfudhe eigentlidy nidyts beweifen ldft.  Die
Phanomene laffen fidy fehr genau beobachten, die Werfude
laffen fich rveinlicy anftellen, man fann Grfahrungen nund Ber:
fudbe in einer gewiffen Ordnung auffiihren, man famu eine
Grfdheinung aus der andern ableiten, man faun einen gewif:
fen Kreis ded Wiffens davfrellen, man fann feine Anfhaunn:
gen  gur Gewifibeit und Bollftandigleit evheben, und das,
bidyte ich, wdre fhon genug. Golgerungen Dhingegen zieht
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jeder fiir fich davaus; beweijen gt fidy nicht3 daduvdh, be:
fonders feine Sbititaren und SKeitew.  Aled, wad Meinungen
fiber die Dinge {ind, gehirt dem Sudividwum an, wd wir
wiffew nue gu febr, dag die Ueberyeugng nicht von der Gin-
ficht, fondern von dem 2Willen abhangt; daf niemand etwad
begreift, al3 wad iym  gemdf i und was er defivegen ju:
geben mag.  Sm Wiffen wie im Handeln entfcheidet das Vor:
urtheil afles, und a3 Vorurtheil wie fein Name wohl be:
seichnet, © ift ein Urtheil vor der Uinterjuchung.  G3 it eine
Wejahung oder BVerueinung deffen, was unfre MNatur anfpricdt
obder e widerfpricht; ed ift ein freubiger Tuieb unires lebens
digen Wefens nach demr Wahren wie nad) dem Falichen, nady
allemt was wiv mit und im Ginflang fihlen.
31.

Sir bilden wns alfo feinesweges efn, ju beweifen, daf
Newton unrecht habde; denn jeder Atomiftifch-gefinnte, jeder
am Hergebrachren Fefthalrende, jeder vor einem grofen alren
Namen mit Heiliger Schen Juriickiretende, jeder Vegueme
wird viel licber die erjte Propofition Newton’s wiederholen,
bavauf ichweven, verfichern, daj alles erwiefen und bewiefen
fey und unfere Bemiihungen vermwinicen.

Ja wir gejtchen s gerne, daf wiv feit mehreren Sabren
oft mit Widerwillen dicies Gefbaft anfs nene vorgenommen
faben.  Denn man fonnte {id’s wicklid gur Stnde rednen,
die felige Uebergengung dev Newronifhen Schule, ja fiberhaupt
die bimmliifhe Mube der gangen hald untervicdreten Welt i
und an dem Credit diefer Shule ju fdren und in Unbehag:
{ichfeit gu feRen.  Denn wenn die fammtlichen Meijter die
alte ftarce Confefiion immer auf fhren Qehritiidlen wieders
pofen, fo tmprimiven ficy die Schitler jene furgen Formeln fehy
gerne, womit das Gawge abgethan und bet Eeire gebradye
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wird; iudeffen dasd sibrige Publicum diefe felige lleberseugung
gleichfam aud der Quft auffchnappt; wie ich dewn-die Unetdote
bier nicht verfehweigen fann, daf ein foldher Glitcklicher, Dder
vou den neueren Jemithungen efivad vernabhm, verficherfe:
Newfon habe das aﬂeﬂ fd)on gefagt und beffer; er wiffe nue
atdt wo.

32.

Sudem wiv und nun alfo ju den Werfuden wenden, fo
bitten wir unfre Refer, auf den erften fogleich alle Aufmert:
famfeit yu ridhten, den der BVerfaffer durch einen Salto mortale
gleich su Anfang wagt, und uusd gany unerwartet in medias
res Dineinreifit; wobei wiv, wenn wiv nicht wohl Acht Haben,
iiberrafcht werden, und verwirven und fogleidh die Freibeit
de3d Urtheild verlierven.

33.

fbu’;emgen Freunde der Wiffenfehaft, die mit den fubjec:
tiven dioptrifchen Berfuden der jweiten Claffe, die wir um:
frandlich genug vorgetragen und abgeleitet, gehorig befannt
find, werden fogleidy einfehen, daf Newton bier nicht auf
eine Weife verfihet, die dem Mathematifer gesiemt. . Denn
diefer fest, twenn er belehren will, dad Ginfadyfte voreus,
und baut aus den begreiflichiten Clementen fein bewundernd:
wirdiges Gebdude jufammen.  Newton - hingegen frellt den
complicivteften fubjectiven Berfudy, den 3 vielleidht gicbt,
an die ©pise, verfdhiveigt feine Herfunft, hiitet fich, thw von
mefrever. Seiten darguftellen, und dbervafht den unvorfidyi:
gen Sibitler, der wenn ev cinmal Beifall gegeben, fich in die:
fer Schlinge gefangen hat, nidht mehr weiff, wie ev guriict foll.

’ Dagegen wird es demijenigen, der die wahren oerbalr.
. niffe

diefes erjften Berjuchs einfieht, leicht  dighy
Wﬂill i
easiTil B

den dibrigen Geffeln und Banden 3u hit
Gueste, fimmt. MWerke, XXXVIIL LT }
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feiiher durdy Ueberlieferung umgerorfen worden, fie mit fren:
biger Gnergie abzufdiitteln,

Grfter Werjudh.

34,

Jd nabm ein {dwarzes linglidted fteifes Papier,
pas vonu pavallelen Seiten begrdngt way, und theilte
8 burd) eine perpenbdiculdve Linie, die von einer der
lingern Seiten zu dev andern veidyte, in jwei gleide
Theile. Cinen diefer Theile fividy iy mit einer rothen,
ben andern mit einer blauen Favrbe an; dag Papier
war febr {dwary und die Farben ftarf und fatt auf-
- _getvagen, damit die Cr{deinung bdefto lebhafter feyn

mbdyte.
: 35

Dap bhier das Papier {dhwary feyn miffe, iff eine gany
unndthige BVedingung. Denn wenn da3 Blawe und Rothe
ftavf und dict genug aufgetragen ift, fo Ffann der Srumd nidht
mefyy duvdhblicken, ex fep von welder Farbe er will. Wenn
man jedody die Newtonifehe SHypothefe fennt, fo fieht man
ungefahr, was e3 heifen foll. v fordert hier einen fibtwar:
sen Grund, damit ja nidt etwas von feinem fupponirten un:
serlegten it duvd) die aufgetragenen Farbew als durdyfallend
vermuthet werden Eouwe. Allein, wie ihon gegeigt ift, febr
die Bedingung hier gang wnnis, und unicts verhindert mehr
die wabre Ginjichr in ein Phanomen, oder civen VWerfud, ald

wberfliiffige Bedingungews Cigentlich Heift alled nidyts weiter, &

s

El

,9

-
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ald man vevihaffe fid) jwei gleiche BVievede von rothem und
blauem fteifen Papier und bringe fie genan neben einander.
' Wollte nun ber Verfaffer fortfahren, feinen BVerfudy rich-
tig yu befdyreiben, fo mufte er vor allen Dingen die 2ge,
Ctellung, genug die Localitdt diefes gweifarbigen Papiers ges
nau angeben, anftatt daf fie jest der Lefer erft aus dem fpd-
ter folgenden nach und nady, mibfam und nicdt ohue Gefahr
fich su vergreifen, eingeln ufammen fudben mugf.
36.

Diefes Papier betradytete idh duvd) efn gldfernes
maffives Prisma, bdeffen awei Seiten, duvd) welde
bag Lidt jum Auge gelangte, glatt und wobl polivt
waven, und in einem Winfel von ungefihr fedyig
Graden gujammenttiefen, den id) den brechenden Win-
fel nenne.  Unb indem id) alfo nad) bem Papier
idaute, Dielt i) bas Pridma gegen das Fenfter ver-
geftalt, bafi bie langen Seiten bded Papiers und bas
Pridma fidh pavallel. gegen den Hovijont verbielten,
ba bdenn jene Durdyfdnittslinie, welde die beiben Far-
ben trennte, gegen benfelben redytwinflicht gerichtet
war.

a0s

Jm Gnglifden feht anftatt recdytwinflicht parallel!,
welded offenbar ein Drudfehler ift. Denn die langen Seiten’
e farbigen Papierd und die Durchichnittslinie Fonnen nicht
sugleidy parallel mit dem Horizont fepn.  Sm Lateinifchen
ftebt perpendicular, weldes an fid gany vidtig ift; da
aber nidht von einem Grundriffe, fondern einem raumliden
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Rerhdltniffe Ddie Hede ift, fo verfieht man leiht vertical
parunter: wodurd) der Werfuch in Confufion geriethe. Deun
2ad farbige Papier muf flach liegen, und die Furyen Seiten
miiffen, wie wit angeben, mit dem Hovizont, ober wenn man
will, mit der Fenfrerbanf, einen vechten Winfel machen.

38.

Und bas Ldt, dag von bdem Fenfter auf das
Papier fiel, einen Winfel mit dem Papier madte,
pemjenigen gleid), in weldem dad Papier dag Lidt
nad) bem uge jurviidwarf.

39.

Wie faun man fagen, daf dasd allgemeine Tageslicht,
denn hier {cheint niht vom Sonnenlichte die Rede zu feyn,
einen Winfel mit dem Papier madie, da ed von allen Gubden
bier darauf fallt? AYuch ift die Vedingung gany unndthig;
denn man Founte die Vorridhtung eben fo gut an der Seite
ded Fenfters madyen. :

40.

Jenfeitd ded Pridmas war die Fenfterbritftung mit
{dhwarsem Tude befdlagen, weldes alfo fid) tm Dun-
felw Defand, damit fein Lidht von daber Fommen fonnte,
dag etwa an den Kanten ded Papierd vorber ju dem
Auge gelangt wdve, fidh mit dem Lidhte ded Papiers
vermifdht und dag Phinomen unfider gemadit batte.

41.

Warum fagt er nidt lieber jenfeits ded farbigen Papierd? ~
Denn diefes fommt jo ndher an dad Fenjter u freben, und
a3 {dwarge Tudy foll nur dagu dienen, um dVem farbigen

\
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Mapicr einen dunfeln Hintevgrund ju verfhaffen. Wollte man
diefe Worridhtung gehorig und deutlich angeben, o witrde e3
auf folgende Weife gefheben: man befdhlage den Wandraum
unter einer Fenfterbant bid an den Fufboden mit {hwarzem
Tuche; man veridhaffe fidh ein Vavallelogramm von Pappe,
und dibersiehe es pur Hdlfte mit vothem, gur Halfte mit
blauem Papier, welde beide an der Furgen Durdfdhnittslinie
ufammenitofen. Diefe Pappe bringe man flachliegend, etiwa
in der halben $Hobe der fdhwarzbefdhlagenen Fenfterbriftung
vor derfelben Dergeftalt an, daf {ie dem etivas weiter abjtehen:
den Beobachter wie auf {dhwarzem Grunde erfdheine, ohne daf
von Dem Geftell, worauf man fie angebradt, etwasd ju fehen
fey.  Shre langeren Geiten follen fich gur Fenfrerwand pavallel
verhalten, und in derfelben Ridytung Dalte der Beobadter
auch dad Pridma, wodurdh er nad)y gedachtem Papier hinblickt,
einmal den bredhenden Winfel aufiodrts und fodann denfelben
unterivdrts gefelhre. ¢ ;

W3 heift nun aber diefe umfrdndliche BVorridhtung an-
berd, ald man bringe das oben befdyriebene Ddoppelfarbige
Papier auf einen fdwargen Grund, oder man Flebe ein rothes
und ein blaued BVieved Dhorizontal neben einander auf eine
fhwarzgrundivte Tafel, und ftelle fie vor {idh hin; denn e ift
gany gleidanltig, ob diefer fhwarge Grund auch einigermagen
crleuchtet fey, wnd allenfall ein dunfled Grau vorfielle, dad
Phdanomen wird immer daffelbe feyn. Durdy die fdmmtlichen
Newtonifchen Verfuche jeboch geht eine foldye pedantifibe Se-
nauigfeit, alles nad feiner Hypothefe ungerlegte Lcht 3u ent-
fernen, und dadurch feinen Grperimenten eine Art von Nein-
lihfeir 3u geben, welde, wie wir nodh genugfam geigen
werden, durdausd nidtig ift, und nur ju unniiBen Forderun:
gen und Bedingungen die Veranlaffung giedt.
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42,

A3 viefe Dinge fo georduet waven, fand idy, in-
em id) ben brechenden Winfel des Prismas aufioirts
febrte, und bas farbige Papier fdheinbar in bie Hihe
Hob, vbaf die blaue Halfte durd) die Bredung boper
geboben wurde, alg die vothe DHilfte. Wenn i da-
gegen ben bredhenden Winfel unterwdrts feprte, fo
bafi das Papier durd) bdie Bredung herabgezogen
fdien; fo war die blaue HAlfte ticfer beruntevgefiibrt
al8 bie vothe.

43.

Wir haben in unferm Cntwurf dev Farbenlelhre die Diop:
trijchen Favben der pweiten Claffe und befonders die fubjectiven
NVerfude umftandlicy genug ausgefiibrt, befonders aber im
18. Gapitel von Paragraph 258. bis 284., auf dag genauejie
dargethan, was eigentlidh vorgeht, wenn farbige Bilder durdy
Brechung verriict werden. 8 it dort auf das fldrfte gegeigt,
daf an farbigen Bildern, eben wie an farblofen, farbige
Ndnder entftehen, welde mit dex Fldde entiveder gleichnamig
oder ungleidhnamig find, in dem erften Galle abev die Favbe
der Fliche begiinftigen, in dem aubern fie befchmugen und
unfcheinbar machen; und diefes ift e, was einem leidtiinni-
gen oder von Borurtheilen benebelten Beobachter entgeht, und
was audh den Yutor au der nbereilten Folgertmg verfiihrte,
wenn ex ausruft: A '

44.
Defbalb in beiden Fallen dag Liht, weldhed von
der blauen Halfte ved Papiers durd) das Prisma jum
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Auge fommt, unter denfelben Umftdnden eine grofere

Refraction crleidet, ald bas Lidt, bas von der rothen

Hilfte tommt, und folglidy vefrangibler ift ald diefes.
45.

Dief ift nun der Grund: und Cejrein des Newtonifhen
optifchen Werf3; fo fieht e3 mit einem Grperiment aus, das
dem Berfaffer fo viel su bedenten fibien, daf er e aug hun-
derten heraushob, um ed an die Spige aller dromatifchen
Grfahrungen su fegen. Wir haben fhon (C. 268.) bemerft,
wie captidd und tafchenfpielerifhy diefer Verfudy angegeben
worden: bdenn wenn die Crideinung einigermagen tdufdhen
foll; fo muf das Mothe ein Rinnoberroth, und das Blaue
fehr dunfelblau feyn. Nimmt man Helblan, fo wird man
die Ldufchung gleidh gewabr. Und warum ift denn nieman:
bden eingefallen, noch eine andere verfingliche Frage s thun ?
Nach der Newtonifchen Lebre ift dad Gelbroth am wenigfien
vefrangibel, bdad Blauroth am meiften; warum nimmt er
benn alfo nidht ein violettes Papier neben dag rothe, fondern
ein dunfelblaued? Wdre die Sade walbr, fo mifte die BVer-
fchiedenbeit der Nefrangibilitat bei Gelbroth und WViolett weit
ftarter feyn, al3 bei Gelbroth und Blau. Nllein hier findet
fid) der Umftand, daf ein violettes Papier die prismatifchen
Ndnder weniger verftect, als ein dunfelblaued; wovon f{ich
jeber Beobadbter nunmehr, nach unfrer umftdandlichen Anlei-
tung, leicht tibevgeugen fann. Wie es dagegen um die New:
tonifhe Beobachtungsgabe und um die Genauigleit feiner G-
perimente ftehe, wird- jeder, der Augen und Stun hat, mit
Berwundernng gewabr werden; ja man darf dreift fagen, wer
batte einen Mann von fo auferordentlichen Gaben, wie New:
ton war, durd) ein foldyes Hocuspocus berviigen Fnnen, wenn
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er fidh ‘nidyt felb{t betrogen hdtte? ur derjenige, ber die
Gewait de3 Selbjtberruged Fennt, und weif, daf cv gang
nabe an die Unredlichfeit graugt, wird allein dasd Verfahren
Newton's und feiner Schule fich erflaven Ednuen.

46.

Wiy wollen nur nod) mit wenigem auf die Newtonifche
Figur, Die eilfte feiner gweiten Tafel, weldye bei ihm felbft
nadufehen wire, die Anfmerfiambeit evvegen. Sie ift per-
foectivifch confus geseichnet, und bat nebenber nod) erwas
merEwiirdig captitfes.  Die zweifarbige Pappe ift hier durcy
Dunfel und Hell unterfhieden, die recdhtwinflichte Lage ihrer
Flache gegen das Fenfter ift plemlich deutlich angegeben; allein
dag durds Prisma bewaffuete Auge fteht nidht an der vedren
Stelle; ¢3 miifte in Giner LUnie mit der Durdfchnittslinie
per gefarbten Pappe frehen. Audy it die Werrtikung der
Bilder nidt glitctlich angegeben, denn ed fieht aus, ald wenn
fie in der Diagonale vevriict wiirden, weldes dod) nidt ift:
denn fie werben nuv, je nachdem der brechende Winfel gehal-
ten wivd, vom Beobadyter ab, cder jum Becbachter ju gerndt.
Iad aber Hidft merfiofirdig ift, bdarf niemanden entgehen.
Die verriiften, nach der Newtonifchen Lehre divers vefran:
givten DBilder find mit Sdumen vorgeftellt, die im Origi-
nal an dem dunfely ThHeil unbdeutlich, an dem hellen Theil
fefv deutlic) au fehen find, welches lepte audh die Tafeln jur
lateinifchen Ueberfesung seigen. Wenn alfo bei diefem Crpe-
ritente nichts weiter gefchieht, al3 daf ein %ﬂ’o \ﬁei'fft geritct
werde, als dag andre, worum (&t ex denn bi¢ Bilber nicht
in ihren Qinfen eingefhloffen, wartm pmadht ex fie breiter,
warti giebt ev ihuen verfliefende Saume? Cv har alfo diefe
Sdume wob! gefehen; aber er Fonnte fich nicht fiberseugen, daf
diefert Satmen, und Feinedweges einer diverfen Nefrangibilitat
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s Phanomen Jugufdhreiben fey. Warum ermwdlhnt er Denn
im Texte diefer Grftheinung nidht, die er dody fovgfaltig, ob:
gleidy nicht gany ridytigy in Supfev fredhen Lift?  Wabrfdein
lich wird ein Mewtonianer davauf antworten: das-ift eben
nody von dem undecomponivten Lidbre, dad wir niemald gany
102 werden funen und dasd bhier fein Unwvefen treibt. {

Bweiter BVerjud).

A7,

Snmwviefern audy diefer Werfudh auf einer Taufdyung be:
rube, wie der vorige, ift nunmehr unfre Picht Flar ju machen,
Wi finden aber Ddiefmal gevathener, den LWerfaffer nidht ju
unterbrechen, fondern ihn ausveden zu laffen, alddann aber
unfre Gegenvede im Sufammenijange vorzutragen.

48

Um das vovgemeldete Papier, deffen eine Hdlfte
Blau, bie andbere voth angefividhen und weldhes fteif
wie Pappe war, widelte i einen Faden fdhwarser
Seibe mehrmald um, dergefalt, daf ¢é ausfah, als
wenn {dwarge Linien diber 'die Farbe gegogen wiven,
ober ald wenn {dmale fhwarse Schatten davauf fielen.
Jd Ditte eben fo gut {dhwarge Linfen mit einer Fedber
sichen fonnen, aber bdie Seide begeihnete feinere
Stridye.

49, :

Diefes o gefdrbte und Wniivte Papier  befeftigte
id) an efie Wand, fo daf eine Favbe uv vedhren, die
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andere gur finfen Hand zu fteben fam. Genau yor
bas Papier, unten wo die beiden Farben gufammen-
trafen, ftellte iy ein Lidt, um dag Papier ftavk ju
beleudyten, bdenn “bag Crpeviment war bei Nadt an-
geftelit,
. 50.

Die Flamme Dder RKevze veidhte big um untern
Rande ded Papierd, oder um ein weniged hoher.
Dann, in der Cntfernung von fed)d Fuf und ein
oder gwei 3oll von Dem Papier an der Wand , vidtete
idy eine Gfaslinfe auf, welde vier und einen Bievtel-
#oll breit war, welde die Strahlen, die von den ver-
fhiedenen Puncten ded Papiers herfdmen, auffaffen
und, in der Cntfernung vou fedyd Fuf, ein ober el
3ol auf der andern Seite ber Linfe, in {o viel an-
dern Punften zufammenbringen, und dag Bild bes
farbigen Papiers auf einem weifen Papier, dad dort:
bin geftellt war, abbilben follte, auf die Yvt, wie die
Linfe in einer XLadendffuung bie Bifder der Dbjecte
braufen auf einen weiffen Bogen Papier in der dun-
feln Kammer werfen mag.

51

Dag porgedadyte weife Papier ftand vertical u
vem Horigont und pavallel mit der Linfe. Jh bewegte
paffelbe mandymal gegen bie Lnfe, mandmal von ihe
weg, um die Plise 3u finden, wo die Bilder der
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blauen und votben Theile des Papiers am peutlidyiten
erfdeinen wiicden. Diefe Plage fonnte id) leidyt evs
fennen an ben Bildern der fdwarzen Linien, die id)
pevvorgebradyt Dbatte, indem id) dic Seide um bag
Papier wand. Denn bdie Bilder diefer feinen und
sarfen Qinfen, bie fidh wegen ibrev Sdywdrge wie ein
Sdatten auf der Favbe abfesten, waven bunfel und
faum fidtbar, aufer wenn die Favbe an jeder Seite
einer jeden Linie gang peutlich begrimt war,  Defs
wegen begeidynete ih fo genau ais mbglid) die Plige,
ywo Die Bifber dev blauen und vothen Hiffte ved far-
bigen Papiers am bdeutlidhften erfdienen. I fand,
baf wo die vothe Hilfte gany deutlich war, die blaue
Dilfte verworren erfdhien, fo daf id die darauf ge-
sogenen fdhwarjen Lnien Faum {ehen fonnte; im Ge-
gentheil, wo man die blaue HAlfte beutlid) unterfdyei-
ben fonnte, erfdien die rothe verworven, fo daf Die
fdwarzen Linien davauf faum fidtbar waren. Awi-
fpen ben beiben Orvten aber, wo Dbiefe Pilder fid)
beutlich seigten, war die Gutfernung cin und ein bhals
ber Zoll.  Denn bie Cntfernung des weifen Papiers
pon ber Linfe, wenn das Bild ber rothen Hilfte fehr
beutfich erfdhient, war um einen und cinen hatben Joll
grofer, als die Cntfernung Dbes weifien Papiers voi
der Yinje, wean bas PBifld der blauen Hilfte felr
veutlicy war. ~ Davaus folgern wir; daf inbem das
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Bfaue und Rothe gleihmifig auf die Unfe fiel, bdoch
bag Blaue mehr durdy die Linfe gebroden wurde, afs
dag Rothe, fo daf e8 wm anderthalb 3ol friiher
convergivte, und daff ‘e defiwvegen refrangibler feyn
wmiiffe, 7

89 92

Nachdern wir den BWerfaffer angehdvt, feine Borrichtung
wobl fennen gelernt, und das, was er daduvch 3u bewivfen
glaubt, vernommen haben, fo wollen wir unfre Bemerfungen
3 diefem Werfuche unter verfdhiedenen Rubrifen vorbringen,
und denfelben fn feine Glemente gu serlegen fuchen, worin der
Hauptvortheil aller' Controvers mit Newton beftehen muf.

53, ‘

Unfre BVetradytungen begiehen  fidy alfo 1) auf dasg Bor-
bild, 2) guf die Beleudytung, 3) auf die Lnfe, 4) auf das
gewirfre ALILd und 5) auf die aus den Gricbeinungen §e30-
gene Folgerung. :

4 54,

1) Dasd Vorbild.  Ghe wiv mit der qus dem vorigen
Verfuch und fdhon Dbefannten doppelfarbigen Pappe teiter
operiven, o miffen wiv fie und ihre Gigenfhaften uns erft
nafer befannt maden.

g 9%

Man bringe mennigrothes und fattblawes- Papier neben
einander, fo wird jenes hell, diefed aber dunfel und, befonders
bei- Nadht, dem Shwarsen faft ahnlid erfcheinen.  Wickelt
man wun jdwarge §aden um beide, odex jieht man fhwarze
Linfen daritber ber, fo ift offenbar, Baf nian mit blofem
Auge die foymaryen Lnien auf bem Gelrotheh in 3iemlicher
Cutfernung erfennen wird, 1wo man eben Diefe Linien anf dem



|

29

Slanen nodh nicht erfennen fanw, - Man denfe fid) pwei Mdnner,
den einen im febarlachrotlien; Dew andern im dunfelblanen
RNocke, beide Kfeider mit fhwargen SKudpfen; man lafe fic
seidve neben einander eine Strafe hevan gegen den Veobadhtey
fommen; fo guixd diefer die Kndpfe des rothen Rocks viel eher
fefien, alg die Des Dlauen, und die beiden Perfonen miifen
fdyon nabe feyn, wenn beide Kleider mit ihven Kndpfen gleich
dentlicy dem Auge ev{theinen follen.
44 56 ;

Um bdaher das richtige Verhdltnif jenes Berfudes cin:
sufeben, vexmannichfaltige man i, Man theile eine vier:
ecite §ldde in vier gleidhe Quadrate, man gebe einem. jeden
cine befondre Garbe, man siehe fhwarze Striche iber fie alle
hin, man betvadte fie in gewiffer Entfernung mit blofem
uge, oder mif einer Lorguette, man verdndre die Guntfernung
and man wird durchens finden, daf die fehwargen Faden
dem Sinne des Auges friber oder fpdter evfcheinen, Feines:
weges weil die verfipiedencn farbigen Gvinde Dbefondre Gigen-
{daften Haben, fondern. blof infofern al3 der eine eller it
ald der andre. Mum abev, um Ffeinen Sweifel iibrig gu laffen,
wicle man weife aden um die verfhiedenen favbigen Papiere,
man jiche weife Linien davauf und die Falle werden nunmebr
umgefehrt fepn. Sa, wm fich volltg gu dbergeugen, fo abfiva:
pive man vou aller Farbe und twiederhole dag  Grpertment
mit weifien, fdwargen, grauen Papicven; und immer wid
man fehen, daf blof der Abftand des SHellen und Dunfeln
Urfache der mehrevn oder wenigern Deutlidgfeit fey. Und o
werden wir e3 auch bei demr BVevfuche, wie Newton ihn vor:
{dldagt, durdaus antreffen. -

5.
2) Die Beleudtung. Man fann das aufgeftellte
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Bild durch eine Reibe angegtindeter Wachsfergen, welde man
gegen die Rnfe yu verdedt, fehr ftarf beleuchten, oder man
bringt drei Wachsfergen unmittelbar an einander, fo daf ihre
oret Dochte gleichiam nur eine Flamme geben, Diefe verdectt
man gegen die Lnfe ju und (dfr, indem man beobaditer,
eien Gebiilfen bdie Flamme gaung nabe an dem Bilde facyre
pin und wiederfibren, daf alle Theile deflelben nady und nad
lebbaft erfeudhter werben. Denn eine fehr ftavfe Crlendbrung
ift udthig, wenn der Verfudh einigermafgen deutlich werden foll.
38.

3) Die Linfe. Wir feben und hier gendthigt, einiges
Altgemeine vorausyufdicen, was wir fowobl an diefem Orte,
ald andy Einfrig aur rvichtigen Cinficht in die Sache bediirfen.

359.

Seved BWild Dbildet fich ab auf einer entgegengefefsten
glatten Flddye, wobin feine Wirkung in gerader Linie gelangen
fann,  Auch evicheint ed anf einer rauben Flicdhe, wenn die
etugelnen Theile de3 Bilded ausichlieflich von eingelnen Theilen
der entgegengefesten Flade surtickgefendet werden.  Bei ciner
fleinen Ocfinung in der Camera obfcura bilden fidh die dugern
®egenjrande anf einer weifen Tafel umgefehrt ab.

60.

Bei ciner foldhen Abbildung wird der Swifdhenvaum ald
leer gedacht; der ausgefiillte, aber durdfidtige Reum, ver:
it die Bilder. Die Phanomene, weldhe, bei Verrfikung
der Bildver durdy IMittel, fich aufdringen, befonders die far-
bigen Gricheinungen, {ind e3, die unsd hier befonders inteveffiven.

~ 61.

Durdy Prismen von dreifeitiger BVafe und durdy Linfen
werden diejenigen Operationen vollbradyt, mit denen wir ung
befonders befdhdfrigen,



Die Lnfen find gleichfam ecine WVerfammiung unendlidyer
Pridmen; und zwar convere eine Verfammlung von Prismen,
die mit dem Miicken aneinanderftehen; concave eine BVerfamm:
lung von Prismen, die mit der Schneide aneinanderftehen,
und in beiden Fallen um ein Centrum verfammelt mit frumm:
linigen Oberflachen. :

63.

Dad gewdhnlide Pridma, mit dem brechenden Winfel
nach unten gefehre, bewegt die Gegenftande nad) dem Beobachter
35 Dasd Pridma mit dem brechenden Winfel nach oben gefehre,
riikt die Gegenjtande vom Beobadyter ab. Wenn man jich
diefe beiden Operationen im SKreife hernmdenfr, {o verengt
a3 erfte den Maum um den Veobadyrer her, das jweite er:
weitert ihu. Daher muf ein couvered Glad im fubjectiven
Fall vergrofiern, ein concaved verfleinern; bei der Operation
hingegen, die wiv die objective nennen, gefchieht das Segentheil,

64

Die convere Linfe, mit der wir es hier eigentlich ju
thun haben, bringt die WBilder, welche durdy fie Hineinfallen,
ing Cnge, Dag bedeutendfte Bild ifi dad Sounenbild, Laft
man ¢8 durch die LUnfe hindurchfallen, und fangt ed bald
hinter Dderfelben mit einer Tafel auf; fo fieht man e3 guerit
bei wadyfender Gntfernung der Tafel immer mebhr fich ver:
fleinern, bis e auf eine ©relle fommt, wo 03 nac) Verhaltnif
der Rinje feine grdfte Kleinheit erveicht mud am deutlichfien
gefehen wird,

63,

Sdyon friiher zeigt fidh bei diefen Berfuchen eine ftarfe
Hige, und eine Enutyindung der entgegengehaltenen Tafel,
befonders einer fdwargen. Diefe Wivtung aufert {iy eben
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fo gut Dinter dem Bildbpuntte der Sonne ald vor demfelben;

Dody Eavw man fagen, daf by qubmmft und dey mddytigfe
fBreuupuutt mﬁzmmenfuﬂe ’

&1 Rl

Die mnﬁe ift bas eutfmtreﬁe Bild, bas fxd; bei Tage
abbilden fann. Darum Fommt es audy uerft durdy die
Operation dev Lnfe entfchieden und genau begranyt sufan:
men. Wil man die Wolfen auf der Tafel Deutlich fehen,
{o muﬁ man fdhon metter riicen. Die Berge und Walder,
bie Haufer, die 5uuad)ft ﬂebeubeu BVaume, alle bilden fich
frufentweife fpater ab, und dad Sounenbild hat fich Hinter
feiner Bildftelle fehon wieder fehr ftarf ausgedehnt, twenn
die nahen ®egenfrdnde fich erfr an ihrer %t[bﬂeUe Jufgmnien:
drdungen.  So viel fagt ung die Grfabruug i, Qrbfxd)t auf
f‘wbtlbuug auﬁerer (S)egeu,’tanbe burd; finfen.

; %ei bem %erfud)e, den wir gegenmdttig beleuchren, find
bie verfchiedenfarbigen Flachen, welde mit- ihren fdiwarien
Gaben hinter dev Lnfe abgebildet serden follen, ueben ein:
ander. - Sollte. nun eine friifer ald die andve deutlich er-
fcbetncn, fo Fanu bie Wrfache nidht in ber verfd;xebeuen G-
fexmmg ge( ndht merbeu

- 68.

ﬂﬁemtou muufd)t feine @wetfc %efrangtbtmat dadurdh
su beweifen; wir Haben aber fdhon obew, bek: Qietracbtung
des Worbildes, auseinandergefest, daf eigentiic” miir die
verichiedene Dentlicheit der auf verfdiedenfarbigen Griinden
angebrathten Vilder die Urfache der’'verfdiedenen Crichei:
nungen hinter dev nfe fep. Daf diefes fidy alfo verbaite,
haben wir niler i geigen. ot At
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69.

Wir befdyreiben suerft die Vorridhtung, welde wir ge:
madht, um bei dem Verfucbe gang fidher su gehen. Anf einem
horigontalgelegten ®eftelle findet {ich an einem Gnde Gelegen:
beit, dad Worbild einjufchieben.  Vor demfelben in einer
WVertiefung finuen die LUdbter angebradht werden. Die Linfe
ift in einem vertifalen Bret befeftigt, weldesd f{ich auf dem
Oeftelle hin und wieder bewegen [aft. Snnerhalb ded Geftells
ift ein beweglidher MRabmen, an deffen Gnde eine Tafel auf:
geridhtet ift, worauf die Abbildung vor fich geht. AUnf diefe
Weife fann man die Rinfe gegen das Worbild, oder gegen
die Tafel, und die Tafel entweder gegen beide 31, ober von
beiden abriiden, und die drei verfhiedenen Theile, Worbild
infe und Tafel ftehn vollfommen parallel gegen einander.
Hat man den Punft, der jur Beobacdhtung giinftig ift, ge-
funden; fo fann man durdy eine Schranbe den innern Rahmen
fefthalten.  Diefe Lorridhtung ift bequem und ficher, weil
alle3 sufammenfteht und genau auf einander paft. Man fudt
nun den Punft, wo dad Abild am bdeutlichften ift, indem
man finfe und Tafel hin und her bewegt. Hat man diefen
gefunden; fo fangt man die Beobadhtung an.

70.

4) Dad AbHild. Newton fihrt und mit feiner hell-
othen und dunfelblanen Pappe, wie er pfegt, in medias res;
und wiv haben fchon oben bemerft, daf erft das Vorbild ver:
mannidfaltigt und unterfucht werben miffe, um ju exfahren,
wad man von dem UDLId erwarten fonne. Wir geben Ddaber
folgendermafien su Werfe. MWir bringen auf eine Vappe vier
Bievede inn ein grofered BViered jufammen, ein fdwarges,
ein tweifes, ein dunfelgraues und ein hellgraues. Wir iehen
{hwarge und weife Stridye dartiber hin und bemerken fie fhon

Soethe, fimmtl. Werte. XXX VIIL 3
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mit blofem Auge nach BVerfchiedenbeit ded Grunded melyr ober
weniger. Doch da Newton felbft feine fhwargen Faden Bilder
wennt, warum macht er denn den Werfuch nicdht mit wirk
lichen Fleinen Bildern? Wiv bringen daber auf die vier oben
benannten BVierede helle und dunkle fleine Bilder, gleidyfalld
Bierere, oder Scheiben, oder Figuren wie die der Spiel-
farten an, und bdiefe fo audgeriiftete Pappe maden wir jum
BVorbilde, Nun Fonuen wir suerf su einer fidhern Pritfung
desjenigen fortfchreiten, mas wir von Ddem Abbilde 3u er-
mwarten haben.

v
@in jeded von Kersen evleuditeted Bild jeigt ficdh weniger
deutlich, ald e3 beim Sonnenichein gefchehen twiirde, und ein
foldyes von SKerzen erleuchteted Bild foll bier gar nod) duvch
eine Qinfe geben, foll ein AbbILD hergeben, das deutlich genug
fey, um eine bedeutende Theorie davauf ju griinden.

72

Grleudhten wir nun fene unfere bemeldete Pappe fo ftart
al8 moglidh, und fuchen ihr ALbIld auch mogliht genan duvch
die infe auf die weife Tafel su bringen, fo fehen wir immer
doch nur eine fumpfe Abbilbung. Das Sdhwarze erfdeint
ald ein dunfles Grau, dad Weife ald ein helled Gran, das
duntle und helle Grau der Pappe find audy weniger su unter:
fcbeiden al8 mit blofem Auge. Chen fo verhdlt ed fich mit
den Bildern. Diejenigen, welde fich, dem Hellen und Dun-
“feln nadh, am {tarfften entgegenfeRen, diefe find aunch die
beutlichiten. Schwary auf Weif, Weif auf Shwary (At fich
gut unterfdeiden; Weif und Sdwars anf Srau erfdheint
fhon matter, obgleih noch immer in einem gewiffen Grade

von DeutlidyFeit,
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Bereiten wir und nun ein BVorbild von farbigen Qua-

‘ 73.
draten an einander, fo muf ung gum BLoraus gegenwdrtig

bleiben, daf wir im Meich Dder halbbefchatteten Fldchen find,
] und daf das farbige Papier fich gewiffermafen verhalten wird
wie dag grave. . Dabei haben wir ung su erinnern, dap die
Garben beim Kergenlicht anders al8 bei Tage erfdheinen. Dasd
I Biolette wird grau, das Hellblane griinlich, das Dunfelblaue
faft {dhwary, dad Gelbe ndbert fich dem Weifen, weil aud
bag Weifie gelb wixd, und dad Gelbrothe widlPt aud nad
feiner Art, fo daf alfo die Farben der activen Seite aud
bier Die belleren und wirffameren, die der paffiven hingegen
die dunfleren und unwirffameren bleiben. Man hat alfo bei
diefemn Werfud) befonders die Farben Dder paffiven Seite hell
und enetgifdy i nehmen, damit fie bei diefer Nachtoperation
etwas verlieren fonnen. Bringt man nun auf diefe farbigen
Flachen Fleine {chwarse, teife und graue Bilder, fo werden
fie fich verhalten, wie es jene angejeigten Gigenfchaften mit
fich bringen. Sie werden deutlich feyn, infofern fie al3 Hell
und Dunfel von Dden Farben mehr oder weniger abfteden.
Gben daflelbe gilt, wenn man auf die fhwargen, weifen und
graven, fo wie auf die farbigen Flachen, farbige Bilder bringt.
74,

Wir haben diefen Apparat der Vorbilder, um jur Ge:
wifheit 3u gelangen, big ind Ueberfiifiige vervielfdltigt. Denn
padurdy unterfcheidet fih ja blof der Grperimentivende von
dem, der jufaliige Gricheinungen, al3 wdren’s ungufammen:
pingende Begebenbeiten, anblidt und anfaunt. Newton
fucht dagegen feinen Schitler immer nur an gewiffen Bedin:
gungen’fetyubalten, weil veranderte Bedingungen feiner Mei-
nung nicdt ginftig find. Man fanun daher die Newtonifdhe
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Darftellung einer perfpectivifch gemalten Theaterdecoration
vergleichen, an Der nur aus einem einyigen Standpuntte alle
Linien jufammentreffend und pafend gefehen werdben. Aber
Newton und feine Schiiler leiden nicht, daf nan ein wenig
sur Geite trete, um in die offnen Conliffen ju fehen. Dabei
verfidbern fie dem Sufchauer, den fie auf feinem Stuble fefthal-
ten, ¢8 fey eine wirtlich gefchloffene und undurchdringliche Wand.
ifin

Wir Haben bisher referivt, wie wir die Sache bei genatner
NufmertfamFeit gefunden; und man fieht wobl, daf einerfeits
die Tdufdhung dadurdy mioglich wavd, daf Newton wei far-
bige §ldden, eine helle und eine dunfle mit einander ver-
gleicht, wnd verlangt, daf die duntle leiften foll, was bdie
helle leifiet. Gr fithrt fie und vor, nur ald an Farbe ver:
fchieden, und macht und nidht aufmerffam, daf fie audh am
SHellduntel verfchieden find, Ibie er aber andrerfeits fagen
fann, Sdwary auf Blau fey alddann {ihthar gewefen, wenn
©dwary auf Roth nidt mebhr erfchien, ift und gang und gar
unbegreiflich. ;

76.

Wir haben swar bemerft, daf, wenn man fiiv die weife
Tafel die Stelle gefunden hat, wo fich dad Abbild am Ddeut-
lidhften geigt, man mit derfelben noch etwas weniges vor und
ritdiwdrts geben fann, obhne der Deutlichfeit merflich Abbrudh
3u thun.  Wenn man jedoch erwasd ju weit vor oder ju weit
gurtickgeht, fo nimmt die Deutlidfeit der Bilder ab, und
wenn tan fie unter fich vergleicht, gefchieht ¢d in der Maafe,
daf die ftarf vom Grunde abffechenden fich ldnger a3 die
fchwach abftechenden exhalten. So fieht man IWeif auf Schiwvary
nody jiemlich deutlich, wenn Weif auf Grau undentlich wird.
Man fiehr Schwary auf Mennigroth nod einigermafen, wenn
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Gdwary auf Sndighlau fchon verfhwindet, und fo verhilt es
fid mit den iibrigen Favben durc) alle BVedingungen unfever
Borbilder. Daf e3 aber fiir das AbbIld eine Stelle geben
fonme, wo Das weniger abftechende deutlich, dad mebhr ab-
frechende undeutlich fep, davon baben wir nody Ffeine Spur
entdecten Fonnen, und wir muiffen alfo die Newtonifdhe Afer=
tion blog al3 eine beliebige, aug dem vorgefaften Vorurtheil
entfprungene,, blof mit den Yugen ded Geifted gefehene Cr-
{heinung balten und angeben. Da der Apparat leidht ift,
und die Werfuche feine grofen Umfdnde evfordern, fo find
andre vielleicht glitctlicher, etwas zu entdecken, was wenigftens
3u des Beobachters Cnrfhuldigung dienen Fonne.
T

5) §olgerung. Naddem wir geseigt, wie e3 mit den
Pramifen ftehe, fo haben wir unfred BVediinfens das vollfom:
menfte Redhr, die Folgerung ohne weitered gu Iiugnen. T
wir ergreifen diefe Gelegenheit, den Lefer auf einen widtigen
Punft aufmerffam zu machen, der nodh odfterd zur Sprade
fommen wird. G3 ift der, daf die Newtonifde Lehre duvch-
aug suviel beweif’t. Denn wenn fie wahr wdre, fo Fonute
¢ eigentlich gar feine dioptrifchen Fernrdhre geben; wie denn
auch Mewton aus feiner Theorie die Unmbglichfeit ihrer Wer-
befferung folgerte: ja felbft unferm blofen Auge miipten far=
bige @egenftande neben einander durdyaus verworrven erfdei:
new, wenn fidy die Sadpe wirflich fo verbielte, Denn man
venfe fich ein Haud, a3 in vollem Sonuenlidht fiiinde; es
hatte ein rothes Siegeldad), ware gelb angefirichen, bhatte
griine Sehaltern, binter den offnen Fenftern blaue Borhdnge,
md ein Fravenzimmumer ginge im violetten Kleide gur Thiive
heraus. Betradhten wir nun dag Ganze mit feinen Theilen
aud einem gewiffen Standpunfre, wo wir ed auf einmal ing
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Yuge faffen Ennten, und die Siegel wdaren und rvecht dentlich,
wir wendeten aber das Auge fogleich auf das Frauensimmer,
fo wiirden wir die Form und die Falten ihred Kleides Ffei-
nedweges beftimmt erblicden, wir miiften vorwdrts freten,
und fiben wir das Frauenzimmer deutlidh, fo miifren ungd
die Biegel wie im Nebel erfheinen, und wiv hatten dann
audy, um bie Bilder der ubrigen Theile gany beftimmt im
Auge 31 haben, immer eftwas vor: und etvasd suriiczutreten,
wenn die pratendivte, im pweiten Crperiment erwiefen feyn
follende diverfe Nefrangibilitdt ftatt fande. Ein gleiches gilt
von allen Yugenglafern, fie mdgen einfach oder jufammenge-
fest feyn, nidht weniger von der Camera obfeura.
78.

Sa daf wir eine dem weiten Newtonifhen Cryeriment
unmittelbar verwandte Suftany beibringen, fo erinnern twir
unfre Lefer an jenen optifdhen Kaften, in weldem ftarf er-
leudbtete Bilder von Hauptftadten, Schldffern und Plasen
burdy eine finfe angefeben und verhaltnifmdfig vergrdfert,
sugleidy aber audh febr Flar und deutlich evblicke werden. Man
fann fagen, e3 fey hier Der Newtonifthe Werfudh felbft, nur
in groferer Mannichfaltigheit fubjectiv wiederholt. Wdre die
Newtonifche Hypothefe wahe, fo unte man unmiglicy den
pellblauen Himmel, dad heHgriine Meer, die gelb= und blau:
griinen Bdaume, bdie gelben HAaufer, die rothen Siegeldader,
die bunten Kutfchen, Livreen und Spajierginger neben ein-
anber gugleich deutlich evblicken.

79.

Noch einiger andern wunderlichen Confequengen, die ansd
Der Newtonifchen Lebhre Dherfliefen, miiffen wir ertvdhnen,
Man gedenfe der {dhwarsen Bilder auf verfhiedenfarbigen,
an Hellung nidt allzufehr von efnander unterfchiedenen Flacen.
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Yun fragen wiv, ob das fdhwarze Bild denn nidht auch das
Recht habe, feine Grange zu beftimmen, wenn ¢3 duvd) die
Qinfe durchgegangen ift? Swei fhwarse Bilder, eind ouf ro=
them, dag anbdre auf blauem Grunde, twerden beide gleich
gebrochen: Denn Dem Schwarzen fehreibt man dody feine diverfe
Nefrangibilitdt su. Kommen aber beide fhwarze WBilber mit
gleicher Deutlichleit auf der entgegengehaltenen weifen Tafel
an, fo modyten wir doch wiffen, wie fich dev rothe und blaue
®rund gebahrden wollten, nm ihnen die cinmal fcharfbezeich=
neten Grdngen fiveitig ju machen. Und fo frimmt denn aud
die Griahrung mit dem, was fiv behaupten, vollfommen
fiberein; fo wie bdas Unwahre uud Ungehovige der Newtoni:
fchen Lehre immer machtiger in die Augen fpringt, fe linger
man fich damit, e$ fey nun experimentirend oder nachdentend,
befdhaftigts
80.

Gragt man nun gar nad farbigen Bildern anf farbigem
®rund,  fo wird der pratendivte: Verfuch und Die Daraus ge:
jogene Folgerung gany licherlich: denn ein rothes Bild auf
blauetn Grunde Esunte niemald erfcheinen und umgefelhr,
Denn wenn ¢d der rothen Gringe beliebte, Ddeutlich gu wers
ben, fo batte die blane Feine Luft, und wenn diefe fich endlich
bequemte, fo wir’ ¢ fener unicht gelegen. Furwahr, wenn es
mit den Glementen der Gavbenlehre fo befchaffen ware, fo
hatte die Natur dem Sehen, dem Gewabhrwerden der fichts
daven Gricheinungen, auf eine faubre Weife vorgearbeiter.

81,

©o fieht 3 alfo mit den beiden Crperimenten aug, auf
weldye Newton einen fo grofen Werth legte, bag er fie alg
Grundpfeiler feiner Theorie an die erfte Stelle bed MWerfes
bradyte, welhes 3u ovduen er fid) tiber dreifig Jabhre Seir
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nabm. o bejhaffen find swei Berfucye, “deven Ungrund die
Naturforfder feit hundert: Sabren nicht efnfebn wollten, ob-
gleidy Dad, was wir vorgebracht und eingewendet haben, fchon
ofters in Drucfhriften dargelegt, behauptet und eingefhdrft

worden, wie unsd davon die Gefdhichte umftindlicher beleh:
ren wird,

,

Bweite Propofition. Sweites Theorem,

Dag Ldyt ber Sonne befteht aus Strablen von vers
fchievener Refrangibilitdt,

82.

Nacddem wir alfo {hon farbige Ridhter Feunen gelernt,
welde fogar durd) das matte Kergenlicht aus den Oberflachen
farbiger Kovper hevausgeloctt werden, nacdhdem man ung das
Ubgeleitete oder erft Absuleitende fdhon befannt gemadht; fo
wendet fidy der Lerfaffer an die rechte Quelle, zur Sonne
ndmlich, ald demjenigen Richte, das wir gern fiv ein Urlicht
annehmen, ’

83.

Das Ut der Sonne alfo, heift es, befteht aus Strah-
fen von verfdhiedener Refrangibilitat. Warum wird denn
aber Dier der Sonme vorsiglich erwihnt? Dad Ldyt des
Mondes, der Sterne, einer feden Kevye, eines jeden bellen
Bildes auf dunflem Grunde ift in dem Fall, und die Phdno-
mene ju geigen, die man hier der Sonne als eigenthiimlich
sufdhreibt. Sep e3 audy, daf man fich der Sonne ju den
Berfuden, welde wir die objectiven genannt haben, wegen
ihrer mdidbrigen Wirfung bediene, fo ift dief ein Umftand,
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.

der fitr den Grperimentator giinftig iff, aber Feinedweges eine
Grunder{heinung, an die man eine Theorie anlehnen Ednnte.
84,

Wir haben defwegen in unferm Entwurfe, bei den diop:
trifchen Berfuchen der jweiten Clafe, die fubjectiven voran:
geftellt, weil fidy aud denfelben deutlich machen lift, daf hier
feinedweged von LUdt, nod) Lichtern, fondern von einem Bilde
und deffen Grangen die Mede fep; da denn die Sonne wvor
feinem andern Bilde, ja nicht vor einem hell= ober dunkel:
grauen auf fwarzem Grunde, den mindefren BVorzug Yat.

85.

Sedody, nach der Newtonifchen Lehre, follen fa die Farben
im Ridte freden, fie follen daraus entwidelt werden. Schon
ber Titel ded Werfed deuter auf diefen Swed hin. Schon
dort werben wir auf die Colours of Light lingewiefen, auf
die Favben des Ridted, wie fie denn audh die Newtonianer
bi3 auf den beutigen Tag su nenmmen pfegen. RKein Wunbder
alfo, daff diefer Sas auch hier alfo geftelt wird.  Lafet ung
jedod) unterfuchen, wie der BWerfaffer diefed Fundament feiner
dromatifdhen Lehre mit acht Erperimenten su beweifen denft,
indem er dag dritte bis jum sehnten diefem Cndywecte widmet,
welde wir nunmehr der Reibe nach durdhgehen.

Dritter Verfudh.

86.

Wir verfolgen bed BVerfafers BVortrag hier nict von
Wort yu Wort: denn es ift diefed der allgemein befannte
Berfudy, da man durch eine Fleine Oeffuung ded Fenfterladens
D43 Sonnenbild in eine dunfle Kammer fallen dft, foldes
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burdy ein hovizontal geftelltes Prisma, deffen brechender Winfel
nadhy unten geridhtet ift,~auffdngt; da penn dag Jild an die
entgegengefeste Wand in die Hihe gebrodhen nicht mebyr farbs
{06 nnd cumd, fondern Linglidh wnd farbig evicheint,

916 L9 l1u8T.

Wie ¢3 eigentlih mit diefem Phinomen befchaffen fev,
wiffen alle Theiluehmende nunmehr genau, welde dasdjenige
wolhl fnne baben, was von uns fiber die dioptrifdhen Farben
ver gweiren Slaffe iberhaupt, vorziiglich aber iiber die objec:
tiven vom 20, bis 24. Capitel umiandlich vorgetragen worden;
fo wie wir ung deghalb nod) befonders auf unfre weite,
finfre und fechste Tafel bevufen. @3 ift davaus flar; Ddap
die Gricheinung, wie: fie ous dem Pridma trift, Feinesieges
eine fertige fey, fondern dap fie, je naber und je tweiter man
die Tafel halt, worauf fie fich abbilden foll, immer neue Ber:
haltniffe seigt. Sobald man diefes eingefehen hat, fo bedarf
¢8 gegen Diefes dritte Grperiment, ja gegen die ganze Newtor
nifdpe Lehre, feines Streites melhr: denn der Meifter fowohl
als die Schiiler ftellen: den Berfuch, auf den fie ihy groftes
Gewidt legen, villig falfdy vor, wie wir foles auf unjerver
Tafel, weldhe mit VL a. begeichet ift, vov die Yugen bringen.

88.

Gie geben ndmlich, der Iaheheit gang suwider, vor,
bas Phanomen fey, wie e3 aud dem Prisma herausfomme,
fertig, man febe die Farben in dem verlingerten Bilde gleidy
in derfelben Ordnung und Proportion; in diefer Orduung und
Proportion wadfe nun das Bild, bei mehr entfernter Tafel,
immer an Ldnge, bis es, da wo fie e3 endlich feft su balten
belieben, ungefabr um fimfmal langer it al8 breit. Wenn
fie nun dieg Bild auf diefe Stelle firivt, beobachret, gemetfen
und auf aleclei Weife gehandhabt haben, o jiehen fie dew
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Sdluf, wenn in dem runden Bilde, das fie den Ubglang
eined Strahld nenuen, alle Theile gleidy rvefrangibel wdven,
fo miiften fie nady der Nefraction alle an dem gleidyen Orte
anfangen und das Bild alfo nody immer erfcheinen wie vorher.
Nun aber it das Bild langlicht, ed bleiben alfo einige Theile
Des fogenannten Strahls zuvi, andre eilen vor, und alfo
miiffen fie in fich eine verfchiedene Determinabilitat duvd
Nefraction und folglich eine Ddiverfe NRefrangibilitat bhaben.
Ferner ift diefed Bild nidht weif, fondern vielfarbig und lafr
eine aufeinander folgende bunte Meibe fehen; daher fie denn
audy fchliegen, dap jene angenommenen Ddivers refrangiblen
Strahlen audy diverfe Farben Haben miiffen.
89.

Hievauf antworten iwir gegenwdrtig nichtd weiter, ald
daf das gange Nifonnement auf einen falfch dargeftelten Ver-
fudy gebaut ift, der fih in Dder Natur anders jeigt ald im
DBuche; wobei hauptfachlich in Betradtung fomme, daf das
pridmatifche Bild, wie e qud dem Prisma tritt, feinedweges
eine ftatige farbige Meibe, fondern eine durch ein weifed Lidt
getrennte farbige Gricheinung Ddarfiellt. Sndem nun alfo
tewton und feine Schiiler diefed Phanomen Feinedweges, wie
fie s batten thun follen, entwidelten, fo mugre ihnen aud
feine eigentlidhe Natur verborgen bleiben und Jrethum iiber
Srethum fich anbaufen. Wir maden befonders auf dad, was
wir jest vortragen werden, den Lefer aufmerffam,

90.

Newton, nachdem er die Cricheinung forgfaltig gemeffen
und mandperlei dabei vorfommende Umftande, nur die redhen
nidyt, beobachtet, fabrt fort:

Die verfdiedene Grofe der Oeffnung in dem
enfterladen und die verjdhicdene Sidrfe der Pridmen,
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woburd) die Steahlen Dinduvdygehen, madpen feine
merfliche Bevdnderung in der Linge ded Bildes.
91,

Diefe beiden Uffertionen find vollig mwabr, weil gevade
dvie ®rofe des Bildes, fo wie die Srdfe des MWinkeld des
gebrandhten Prismas, vorpiglich die Ausdehnung der Linge
des Bilbes gegen feine Breite beftimme und verfhieden madr.
9MWir werden ber eviten diefer beiden Wirfungen eine Figur
auf unfern Tafeln widmen, und hier das Rothige sur ndheren
Ginficht des WVerhaltniffed ausfprechen.

92.

Unfern aufmerffamen Qefern ift befanut, daf wenn ein
belled Bild verritckt wird, der gelbrothe Rand und der gelbe
Saum in das Bild hinein, der blave Rand und der violette
Saum hingegen aus dem Bilde hinausfivebe. Der gelbe Saum
fann niemals weiter gelangen ald big zum entgegengefesten
blaven Rande, mit dem er fih sum Sritn verbindet; und
bier ift eigentlidhy dad Gubde De3 inmern Bildesd. Der violette
Gaum gebr aber immer feiner MWege fort und wird von
Saritt ju Sdvitt breiter, Nimme man alfo eine Feine
Oefinung und verriidt dad atbild fo lange, Daf e8 nunmebhr
wm finf Theile langer alg breit erfheint, {o it dief Feines:
weges die Normalldnge fitr grofere Bilder unter gleider Be:-
dingung. Denn man bereite fich eine Pappe oder ein Bledy,
in weldem mebhrere Oeffnungen von ver{diedener Srdfe oben
an einer Horizontallinie anftehen; man fdyiebe diefe WVorridy
tung vor das Wafferprisma und laffe auf diefe {ammilichen
Oeffutingen nin da3 Sonnenlicht fallen, und die durdh das
Prisma gebrochenen Bilder werden fich an der Wand in jeder
beliebigen Gntfernung seigen, jedoch fo, daf weil fie alle an
einer Hovizontallinie oben anftehen, dev violette Saum bei



45

teinem Bilde linger feyn: fann ald beim andern. it nun
dag Bild grofer, fo bat e3 ein andres Berhaltnip su diefemn
Saume, nd folglidh ift feine Breite nidyt fo oft in dev Linge
enthalten, alé am Fleinen Bilde. Man fann diefen Verfudy
auch fubjectiv felir bequem madyen, wenn man auf eine fdywarge
Fafel weife Sdeiben von verfdhiedener Grofe neben einander
flebt, die aber, weil man gewdhulicy den brechenden Winfel
wnterwarts halt, unten auf einer SHovizontallinie aufitehen
miiffen.
) 193,

Daf ferner die Stdrfe des Prisdmas, d. . die Bergrdfe:
rung feines Winfels, eine Diffeveny in der Linge des Bildes
jur Breite maden miiffe, wird jedevmann deutlich feyn, der
a3, wag wir im 210 und 324. Paragraph und war im
dritten Punfte augedentet, und imt Gange des Vortrags weiter
ausdgefiihrt haben, gegenwdrtig bhat, daf ndmlicy eine Haupt-
bedingung einer fravfern Gacbung fey, wenn dad Bild mehr
verviictt werde.  Da nuw ein Prisma von einem grofern
MWinfel dasd Bild frarfer verrnct, ald ein anderes von einem
fleinern, fo witd audy die Favbenerfdheinung, untev. brigens
gleichen Wedingungen, febr verfdieden feyn. Wie 3 alfo mit
diefem Grperiment und feiner Beweistraft befhaffen fey, wers
den unfre Lefer nun wohl ohne weitved vollfommen einfehen.

Bierter BVerfud.

94,
Der Beobadvter blidt nun durd) dad Prisma gegen das
einfallende Gonnenbild, vder gegen die blof durdy den Himmel
erleuchtere Oeffnung, und fehrt alfo den vorigen objectiven
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RVerfudy in eiven fubjectiven um; wogegen nichtd su fagen
wdre, wenn wir dadurd) nur einigermafen gefdrdert witrden.
Allein dad fubjective BVild wird bier fo wenig auf feine An:
fange suriidgefiihrt, ald vorher das objective. Der Beobachter
fieht nur das verldngerte fiatig gefirbte Bild, an weldem
der violetre Theil abermald der langfte bleibt,

95.

Qeider verheblt und der WVerfaffer bei diefer Gelegenbeit
abermald einen SHauptpunft, daf ndmlid die Crfdeinung
geradesu die umgefehrte fey von der, die wir bidher an Dder
MWand erblickten.  BVemerft man diefes, fo Fann man die
Srage aufiwerfen, wasd witede denn gefdhehen, wenn dad Auge
fich an die Stelle der Tafel fepte? wiirde ed denn die Farben
in eben der Ordnung fehen, wie man fie auf der Tafel er:
blicft, oder umgefehrt? und wie vft denn eigentlidy im Sangen
das Werbdltnifi?

96.

Diefe Frage ift fdhon gu Newtons Seiten aufgeworfen
worden, und ed fanden fich Perfonen, die gegen ibhm behaup:
teten, das Auge fehe gerade die entgegengefepte Farbe, mwenn
¢3 hinwdets blice, von der, welde herwdrtd auf die Tafel
ober audy auf ein Auge falle, dasd fich an die Stelle der Tafel
fepte. - Newton lehnt nach feiner Weife diefen Cinwurf ab,
anftatt ibn 3u bHeben.

97.

Dad wahre BVerbdltnis aber ift diefes. Beide Bilder
haben nidhtd mit einander gemein. G3 find wei gany ver:
fchiedene Bilder, das eine heraufwdirts, dad andere herunter:
wdrts bewegt, utd alfo gejesmdfig verfchieden gefdvbr.

98.
Bon  der Coerifteny Ddiefer swei verfdhiedenen Bilder
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wovon dad objective heranfivdrts, das fubjective berunterndrts
gefdrbt ift, fann man fid auf manderfei 2Weife uberyengen.
Sedoch ift folgender Werfudy wohl der bequemfte und woll-
fommengte. -~ Man Taffe mittelft einer Oeffuung ded Fenfter:
[adend von etwa 3wei bid drei Soll dad Sonnenbild durdy das
grofie Wafferpridma auf ein weifes feines tber einen Rahmen
gefpannted Papier hinaufwdrtd gebrodhen in der Entfernung
anlangen, daf die beiden gefarbten Mander nodh von einander
abftehen, das Griin nodh nidht entffanden, fondern die Mitte
nody weif fep. Man betrachte diefes Bild binter dem NRah-
men; man wird das Blaue und BViolette gany deutlich oben,
da3 Gelbrothe und Gelbe unten fehen. Nun fhave man
neben dem Mabhmen Hervor, und man. wird durdy dagd Prisma
bas  hinuntergeriictre Bild der Fenfevdfuung umgefebrt ge-
farbt fehen.

Damit man aber beide Bilder tiber- und mit einander
erblicfe, fo bediene man fich folgenden Mittels. Man made
da3 MWaffer im Pridma durd) einige Tropfen Seifenfpiritus
dergeftalt triibe, daf dad Bild auf dem Papierrahmen nidht
undeutlich, dag Sonnenlicht aber dergeftalt gemdpigt werde,
daf e3 dem Auge ertraglich fev. Man mache alddann, indem
man {idy hinter den Rahmen ftelt, an dem Ovt, wo fich das
gebrodhene und gefarbte Bild abbildet, ind Papier eine Fleine
Deffnung, und {dauve hindurdy; und man wird wie vorber
Da3 Sonnenbild hinabgeridt fehen. * Nun fann man, wenn
die in dad Papier gemadite Oeffnung grof genug ift, etwas
puriidtreten, und ugleidh dad objective duvdhfcheinende auf:
wdrtd gefarbte Bild und bad fubjective, das fidy im Yuge
darftellt, erblifen; fa man Ffann mit einiger Auf- und b=
bewegung de3 Papiers die gleichnamigen und ungleidhnamigen
Rander  beider ' Erfdeinungen’ sufammenbringen, wie .5
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beliebig ift; nnd indem man fich von der Coerifteny der beiden
Gridyeinungen tibergengt, iiberseugt man fidh sugleich von ihrem
ewig beweglichen und werdend wirkfamen Mefen. Man erin:
neve fidhy hierbei jenes hichit merfwiirdigen Verfuchs (€. 350 —
354.) und familiarifire fich mit demfelben, weil wir nody ofterd
auf ihn guvictommen mifen.

Fiinfter Verfuch.

99.

Nuch diefen WVerfud) betvachtet Newton nur durch den
Nebel des BVorurtheils. Gr weif nidt vedt, was er fieht,
od) was aus dem BWerfudhe folgt. Doy ift ibm die Grichei-
nung jum Behuf feiner Beweife auferovdentlich willommen,
und er fehrt immer wieder auf Ddiefelbe puviic. €3 wird
nimlid) dad Spectrum, dag beift jenes verlingerte farbige
Bild der Sonne, weldes durdy ein Hovisontaled Prisma im
dritten Grperiment bervorgebracht worden, durch ein verticak
febendes Pridma aufgefangen, wnd durd felbiged nach Dder
Geite gebroden, da e denn villig mie vorber, nur efwas
vorwdrts gebogen, erfdeint, fo ndmlidy, daf dex violette Theil
vorausgeht. ¢

i 100.
Newton fdlieft nun daraus folgendermafen:

Lige die Urfacpe der Berlingerung ves Bilbes in
per Bredung etwa dergeftalt, daf bie Sonnenfirablen
purd) fie gevfteut, sevfplittert und aqudgeweitet wii-
ben, fo miifte ein folder Cffect durd) eine gweite Re-
fraction abermal8 evvovgebradht und bag lange Bild,
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tenn man feine Linge durdy ein jweites Prigma, pas
vallel mit deffen Ave auffingt, abermald in die Breite
gesogen, und wie vorber aus einanber geworfen wer-
ben.  Allein diejes gefbieht nidht, fondern bas Bild
gebt fang, iie e8 war, beraus umd neigt fidh nux
cin wenig; daber fih folgern lat, daf die Urfadye
ver Erfdeinung auf einer Gigenfdaft bdes Lidhtes Ke-
rube, unb baf diefe Gigenjdhaft, da fie fidh nun in
fo viel farbigen Lidytern einmal manifeftivt, nun feine
weitere. Ginwirfung annebme, fondern baf das Phi-
nomen nunmepr unvevdnderficy bleibe, nuy baf es fidy
bet einter jweiten Refraction etryas niederbiictt, jedod
auf eine der Natur fehr gemdfe Weife, indem. aud)
bier bie mebr vefrangibetn Gtvablen, bie violeften ; pors
auggeben unbd alfo aud) ihre Gigenbeit vor ben fibri-
gen feben laffen.
: ; 101, .

Jewton begeht hierbei den Febler, den wir fthon friiher
gertigt haben, und den er durdy feiyn ganges Werf begeht,’ dap
er namlich dag prismatifche Bild als ein fertiges unverdnder-
liches anfiebr,: da-e3 dody eigentlich immer nur ein werdendes
und immer abdnderlides bleibt. -« MWer diefen Unterfchicd wobl
gefafit hat, der feunt die Summe desd ganzen Streited und
wird unfre Cinwendungen nidt allein einfehen und Thuen bei-
pilichten, fondern ex wird jie fid felbft entwicteln. Anch haben
wir fhon in unferm Gutwurfe dafiy geforgt (205—207.) daf
man das BVerbalmif diefes gegenwartigen Phanomens bequem

Soetbe, faAmmtl. Werfe. XXX VIIL 4
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einfehen Fonne; wopt audh unfre giweite Tafel dag ihrige bei:
tragen wird,  Man muf ndmlidy Prismen von wenigen Sva-
ben, 3 B. von funfiehn anwenden; wobei man dag LWerden
be3 Buldes deutlich beobachren Fann. Werriidt man fubjectiv
nun burdy ein Prisma dad Jild devgetalt, daf e3 in Ddie
$Hihe geboben erfheint, fo wird es in diefer Nichtung gefarbt.
Man fehe nun durdy ein andres Prisma, daf dad Bild im
rechten Tinfel nach der Seite geviickt erfcheint, fo wird ¢3 in
diefer Micdhtung gefarbt feyn; man bringe beide Vridmen nun:
melhr Freugiveife tibereinander, fo muf dag Bild nadhy einem
allgemeinen Sefese fidy in der Diagouale verviien und fich
in Diefer Midtung farben: denn e3 ift in einem wie tn dem
andern Falle, ein werdendes erft entftehendes Gebilde. Denn
die Ndnder und Saume entftehen blof in der Linie ded Wer=
viidfend.  Senesd gebiicete Bild Rewton's aber ift feinedweges -
da3 aufgefangene exfte, das nac der jweiten NMefraction einen
Oevereny macht, fondern ein gany neues, das -nunmehr in
der ihm jugendthigten Nidtung gefdrbt wird. Man Felre
iibrigend ju unfern angefithrten Paragraphen und Tafeln nody:
mal3 gurficf, und man wird die villige Ueberzengung deffen,
wad wir fagen, jum Gewinn Haben.

Und auf diefe Weife vorbeveitet, gehe man nun bei New:
ton felbjt die fogenannte Sluftration diefed Crperiments und
die derfelben gewidmeten Figuven und BVefchreibungen durdh,
und man wivd einen Feblichluf nach dem andern entdecken,
und - fich. tiberzeugen, daf fene Propofition feinesweges durd
diefed Grperiment frgend ein Gewidt erbhalten hHabe.

102.

Subdem wir nun, obne unfre Lefer gu begleiten, ihnen
vad Oefchaft fiir einen. Augenblié felbft nberlaffen, miffen
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wir auf die fondevbaven Wege aufmerffam madyen, weldye der
Berfaffer nunmehr eingufdlagen gedentt.
103. -

Bei dem finften Verfudye erfdyeint dad prismatifche Bild
nicht allein gefenft, fondern audy verlingert. Wir wiffen
diefes aus unfern Glementen fehr gut abjuleiten: denn indem
wir, um dag VBild in der Diagonale erfdeinen su laffen, ein
aveites Prisma nothig haben, fo heift das eben fo viel, alg
wenn die Erfdeinung durdy ein gedoppeltes Prisma hervor:
gebradht ware.  Da nun eine der vorgglichften Bedingungen
der ju verbreiternden Favbenerfcheinung das verftarfte Maaf
des Mitteld ift (€. 210.), fo mug-alfo auch diefes BVild, nad
dem Berhaltnif der Starfe dev angewenderen Prismen, mehe
in die Ldnge gedehut erfcheinen, Man Habe diefe Ableitung.
befrandig im Auge, indem wir deutlih yu maden fuchen, wie
fintlid Newton es anlegt, um ju feinem Swece su ge:
langen,

Unfern fefern ift befannt, wie man dag bei der Mefrac:
tion entftehende farbige Bild immer mehr verlingern Enne,
b4 wir die verfdhiedenen Bedingungen hiersu umfandlich aus-
gefiibrt.  Nidht weniger find fie siberzeugt, daf, weil bei der
Verlangerung ded Bilded die farbigen Ndnder und Sdnme
immer breifer werben und die gegen einander geftellten fich
immer inniger jufammendrugen, daf dirch eine Berldnge:
rung bed Bildes yugleich eine grofere Vereinigung feiner ent:
gegengejesten Glemente vorgehe, Diefed ergahlen und behaup:
ten ‘wir gerne, gany einfach, wie 8 der Natur gemdd ift.

Newton hingegen mud fich mit feiner erfonnenen Unnatur
viel ju’ fhaffen macben, BVerfuche tiber BVerfuche, Fictionen
uber ictionen hdufen, um gu blenden, wo er nidt tiber:
sengen faun,
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Seine pweite Propofition, mit deren Beweisd er {ich gegen:
wartig befchafrigt, lauter doch, das Sonnenlicht beftehe aus
verfdhiedenrefrangiblen Strahlen. Da diefe verfchiedenen Licht:
{teahlen und Lidpter integrirende Theile des Sonnenlichres
feyn follen, fo begreift dev Werfaffer wohl, dag die Fordevung
entftehen Fonne und mitffe, Ddiefe verfchiedenen 2Wefen vodh
atich abgefondert und deutlich vereingelt neben einander zu feben.

Gehon wird das Phanonten des dritten Crperiments, das
gewdlmnliche Spectrum, fo evlart, dag e die aus eimander:
gefchobenen verfdhiedenen Lidyter des Gonnenlidhts, die ausd ein-
andergesogenen verfdhiedenfarbigen WBilder ded Sonnenbildes
jeige und manifefiive.  Allein bis jur Abfonderung ift ed nodh
weit hin. Gine ftatige MReibe in einandey greifender, aus einander
gleichfam quellender Garben au tremnen, 3u serfdhneiden, 3u
serveifien, ift eine fhwere Aufgabe; und doch wird Newton
in feiner vierten Propofition mit dem Problem hervovtreten:
Man folle die hererogenen Strahlen des jufammengejesten
Qichtes von einander abfondern. Da er jid pierdurdy erwas
Unmdgliches aufgiebt, fo muf er freilich bei Beiten anfangen,
um den unaufmertianten Schitler nach und nach wberlifen yu
fonnen.  TMan gebe wohl Acht, wie er fidy hievbei benimmt.

104.

Aber baff man den Sinn diefes Erpeviments defto
veutliher einfebe, muff man bevenfen, vaf die Strab-
fen, welde von gleider Brechbarfeit find, auf einen
@irfel fallen, der ber Sounenfdeibe entfpridt, wie
eé im dritten Grpeviment bewiefen worden.

: 105.

Wenn ¢ bewicfen wire, liefe fich nidht3 dagegen fagen:

denn e wdre natiirlich, wean die Theile, die von dev Sonne
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bevfliefen, verfdhieden refrangibel wdren, fo migten einige,
ob. jie gleich von eix\m und derfelben Sonnenfcheibe hevfommen,
nad) der Nefraction uriickbleiben, wenn die andern vorwdrts
geben.  Daf die Sache fich aber nidht fo verbalre, ift uns
ichon befannt, Nun Hore man weiter.

106.

Unter einem Girfel verftebe id) bier nicht einen
vollfommenen geometrifdhen Girfel, fondern fvgend eine
Rveidfigur, deven Ldnge ber Breite gleid) ift, und die
pen Ginnen  allenfalld wie ein Gicfel vorfommen
fonute.

¥ 107.

Diefe Art von Vor- und NadyFlage, wie man ¢3 nennen
midte, geht duvd) die gange Newtonifhe Oprif. Denn erft
fpricht er efwas ausd, und feBt es fefr; weil ed aber mit der
Crfabrung nur fdeinbar gufasnmentrifft, fo lmitivt er feine
Propofition wieder fo lange, bis er fie gany aufgehoben Hat.
Diefe Verfahrungsart ift fhon oft von den Gegnern relevirt
worden; dod) hat fie die Schule weder einfehen Fonnen, noch
eingeftehen wollen. 3u melyrerer Ginficht der Grage nehme man
nun die §iguren 4. 5. 6. 7. unferer fiebenten Tafel vor fich.

Jn der vierten Figur wird das Gpectrum dargeftellr,
wie 8 Newton und feine Schiiler, oft captits genug, als
eine gwifchen 3wet Parallellinien eingefafte, oben und unten
abgerundere lange Figur vorfiellen, ohne auf frgend eine Farbe
Qickficht su nehmen. Figur 5. ift dagegen die Figur, weldye
3w Der gegentwdrtigen Darftellung gehort.

108.

Man laffe alfo den pbern ﬁfeié fiir die bredybarften
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Steablen gelten, welde von der gangen Sceibe dev
Sonne Herfommen und auf der entgegengefegten Wand
fidh affo exfeuchtend abmalen witvden, wenn fie allein
wiren. DOer untere RKveid befebe aus den wenight
bredybaren Strablen, wie er fid), wenn er allein wave,
gleidhfalig evfeuchtend abbilden wiirde. Die Bwifden-
freife mbgen fodann diefenigen feyn, deven Bredhbar-
feit awifden Ddie beiden dufern bineinfdllt, und Ddie
fiy gleidfalld an der Wand einjeln jeigen wiirden,
wenn fie eingeln von ber Sonne famen, und aifeins
ander fofgen founten, indem man bdie dbrigen auf:
finge. Nun frelle man fiy vov, daf eé nody andre
3wifdyencivfel obne Jahl gebe, die vermdge unzdbliger
3wifdenarten der Strablen fih nadh und nady auf
per MWand zefgen wiirden, wenn die Sonne nad) und
nad) febe befondre Art hevunterfdhicte. Da mun abev
bie Sonne fie alle gufammen von fid fendet, fo miif-
fen fie sufammen af8 unzdblige gleide Civfel fich auf
per TWand erfeuchtend abbilven, aud welden, indem
fie nac) den verfdhicdenen Graden der Refrangibilitit
orbnungdgemdp in einer jufammenhdingenden Reiben:
folge ihren Plas einnehmen, fene linglidhte Cridhei-
nung sufammengefest ift, die idh in dem britten Ber:
fudhe Defdyrieben Dhabe. ;
109.
Wie der Werfafer diefe Hypothetifhe Darftellung, die
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Hieroglyphe feiner Ueberseugung, feinesweges aber ein Bild
der Natur, benubt, um die Biicklinge feines Sypectrums
deutlicher ju madyen, mag der wifbegierige Lefer bei ihm
felbft nadyfeben. Ung ift gegenwdrtig nur darum 3 thuw,
basd Ungtatthafte diefer Borftellung deutlich 3u macdben,  Hier
find feinesweges Kreife, ‘die in einander greifen; eine vt
von Tdujebung Faun blof entteben, wenn das refrangirte
Bild rund ift; wodurdh denn auch die Gringen des farbigen
Bildes, als eines Nebenbildes, runblidy exfcheinen, da Ddodh
cigentlich der Fortfchritt der verfchiedenen Abtheilungen desd
farbigen Bildes bei den prismarifhen BVerfuchen immer in
Parallellinien gefchieht, welde die RLinie des Vorfdyceitens
federgeit in einem rechten Winfel durchichneiden. Wir haben,
um diefed deutlich su machen, auf unferer fiinften und fechdten
Tafel angenommen, daf ein vieredtes Bild verriicet werde;
da man fih denn von dem parallelen Vorriicken der verfdyie:
denen farbigen Seihen einen deutlichen Begriff madien fann.
Wir muffer e3 daber abermals wiederholen, hier fann weder
von ineinandergreifenden finf, nody fieben, noch ungabhligen
Kreifen die Mede fewn; fondern an den Orangen des Bildes
entftehet ein rother Rand, der fich in den gelben verliert, ein
blauer MRand, der fich in den violetten verliert. Grreicht bei
ber Shmadle des Bildes, oder der Starfe ber-Nefraction, der
gelbe Saum den Llauen Rand fiber das weife Bild, fo ent:
fiebt Griin; erveidht der violette Saum den gelbrothen Rand
fiber Das fhwarge Bid, fo entfteht Vurpur. Das fann man
mit Augen fehen, jo man médyte fagen, mit SHanden greifen.

110.

tidyt genug aber, daf Newton feine vevichieben refrans
gibein Strablen ywar auseinander gevet, aber dody ihre Kreife
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nody ineinander greifen [aft; er will fie, wetl ex wobl fieht,
vaf die Forberung entitebt, noch weiter auseinander bringen.
G frellt fie aud) wirflich in einer yweiten Figur abgefondert
vor, lafc aber immer nod die Granlinen ftehen, fo daf fie
getrennt und dod) sufammenbdangend find. Man fehe Ddie
beiben Giguren, welde Newton auf feiner dritren Tafel mit
15 begeichner. Auf unfrer fichenten giebt die fechdte Figur
die Worftellung Ddiefer vorgeblichen Auseinanderservung der
Rreeife, woranf wir finftig abermals puriicfommen werden,

111,

Worauf wir aber den Forfcher aufmerffam 3 maden
faben, ift die Stelle, womir der Untor zu dem folgenden
Grperiment fibergeht. Cv batre namlich ywei Prismen ber:
einander geftellt, ein Gonnenbild durd jedes durchfallen lafjen, -
wm beide sugleich duvdy ein verticaled Prisma aufaufangen
und nach der Seite gu biegen. Wabrfcheinlid) war Ddiefed
leptere nidht lang genug, um jwei vollendete Spectra aufzus
faffen; ev viidte alfo Damit nabe an die erfien Prisdmen
heran, und findet, was wir lange fennen und wiffen, aud
nady der Mefraction zwei vunde und siemlich farblofe Bilver.
Dich iret ibn aber gar nicht: denn anfratt eingufehen und
eingugefteben, daf feine pigherige Darfrellung durchaus falfch
fen, fagte er gany naiv und unbewunden

112.

Uebrigens witvde diefes Crpeviment einen vdllig
gleidhen Crfolg baben, man mag bdas britte Prisma
gleidy Dinter die Dbeiden evften, ober aud in grofieve
Gntfernung ftellen, fo baf das Liht im cften Falle,
nadybem ¢8 duve) die beiden vordern Prismen gebrodhen



durchgegangened und gebrochenes Farbenbild, dasd nodh weif
und rund ift, da man und doch bisher daflelbe durdhausd als
langlidht auseinander gegogen und villig gefarbt davgeftellt
batte. Wie Fommt nun auf einmal dad Weife durd) die
SHinterthiir herein? wie ift e3 abgeleitet? ja, wie ift e3, nad
dem bisher vorgetragenen, nur miglich? Dief ift einer von
den felyr fehlimmen Advocatenftreichen, wodurch fich die New-
tonifhe Optif fo fehr auszeichnet. Ein gebrodnes und dodh
weifed, ein gufammengefepted und durdhy Brechung in feine
Glemente nidht gefonderted Rdyt, haben wir nun auf einmal
durdy eine beildufige Crwdhnung erhalten. Niemand bemertt,
baf durd) die Srfdheinung diefes Weifien der gange bidherige
BVortrag gerftdrt ift, daf man gany wo anders ausgehen,
gany wo anderd anfangen miiffe, wenn man gur Wahrbeit
gelangen will.  Der BVerfaffer fabhrt vielmebr auf feinem ein:
mal eingeihlagenen MWege gany gerubig fort, und Hat nun
aufer feiner griinen IMitte desd fertigen Gefpenites audy nody
eine weifie Mitte ded erft werdenden noch unfarbigen Ge-
fenites, er hat ein langes Gefpenit, er hat ein rundes, und
operirt nun mit beiden wedbfelsweife, wie ¢8 ihm Dbeliebt,
ofme daf bdie Welt, die bundert Sahre feine Lehre nach:
betet, Dden Tafchenfpielerfiveich gewabr wird, vielmehr die:
jenigen, die ihn an3 Ldt bringen wollen, verfolgt und tibel
bebanbdelt.

Denn fehy Hinftlid it diefe Bemerfung hier angebradt,
indem der Werfaffer diefe weife Mitte, welde * hier auf
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einmal in den Vortrag l)ineinfpringt, bei dem nddyjten
BVerfuch hochit ndthig braudht, wm fein Hocuspocus weirer
fortzufesen.

Sechster Werfudh.

: 114.

Haben wir ung bisher lebhaft, ja mit Hefrigheit, vor:
gefeben und verwahrt, wenn unsd Newton ju folden Verfuden
berief, die er vorfablicdh und mit Bewuftieyn ausgefudt zu
haben fchien, wm unsd au tdufchen, und gu einem tibeveilten
Beifall 3u verfithren; fo haben wir ed gegenwartig wod) weit
ernftlicher zu wehmen, indem wir an jenen BVevfuch gelangen,
duvch weldpen fich Newton felbft suerft wvon der Wabrheit
feiner Grflarungsart wberseugte, und welder audy wicklich
wnter allen den meiften Sdein vor fich hHat. E3 ift diefed
“das fogenannte Experimentum crucis, wobei der Forfdher die
Natur auf die Folter fpaunte, um fie gu dem Befenntnif
deffen au néthigen, wad er fdon vorher bei fich feftgefess
batte. Allein die Natur gleicht einer frandhaften und edel:
miithigen Perfon, welde felbft unter allen Qualen bei der
Wabrbeit verharrt. Steht e3 anders im Profocoll, fo hat
ber Snquifitor falfch gehdrt, der Schreiber falfdy nieder-
gefdhrieben. Solite davauf eine folde untevgefchobene Aus-
fage fiir eine Fleine Seit gelten, fo findet fich doch wobl in
der olge noch jemand, welder fich dev gefranften Unfduld
annehmen mag; wie wir uns denn gegenwdrtig geviifter haben,
fiir unfere reundin diefen Ritterdienft ju wagen. Wir wollen
nun uerit vevnehmen, wie Newton ju Werfe geht.

115,
3 ber Mitte jweier diinuen Breter madte idh
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vunbe Deffnungen, ein drittel Joll grof, und in den
Fenfterfaden eine viel groferve.  Durch leptere lief id)
in mein bdunfled Jimmer einen breiten Strahl des
Sonnenlidted bevein, id) feste ein Pridma Hinter den
Laden in den Strabl, damit ev auf die entgegengefeste
Wand gebrodhen witrde, und nabe hinter das Pridma
befeftigte ich eined dev Breter dergeftalt, daf die Mitte ded
gebrodnen Vidted durd) die fleine Deffmmg indurd-
ging und das fbrige vou dem Rande aufgefangen wurbe.
116. .
SHier verfabrt Newton nady feiner alten Weife. Cr giebt
L Bedingungen an, aber nicht die Urfache Dderfelben. Warum
ift denn bier auf einmal die Oeffuung im Fenjterladen groj?
und wabhrfdeinlicy dag Prisma audy grof, ob er es gleic
nichr meldet. Die Grife der Oeffnung bewirft ein grofes
Bild, und ein grofes Bild fallt, auch nady der Refraction,
wit weifer Mitte auf eine nab hinter dad Prisma geftellte
Tafel. Hier it alfo die weife Mitte, die ex am Sdluf des
vorigen Berfuded (112.) beimlich hereingebracht. Sn diefer
weifen Mitte operivt ev; aber warum geftebt er denn nicht,
daf fie weif ift? warum [ift er diefen widtigen Wmftand
evrathen? Dod) wobl darum, weil feine ganse Lehre 3u=
faramenfallt, fobald bdiefes ausgefprodhen ift.
117
Dann in einer Cntfernung von 3wdlf Fuf von
bem erften Bret befeftigte i) dad andre bdergeftalt,
baf bie Mitte ded gebrodenen Lidites, welde duvd
die Deffuung des evften Breted hindurd) fiel, nummehy
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auf die Deffnung diefes gweiren Vuetes gelangte, Das
fibrige aber , tweldes von der Fldde des Bretes auf:
gefangen wurbe, bas favbige Sypectrum  Dder Sonne
bafelbft geidmete. i

\ 3 118.

9MWir haben alfo hier abermald eine Mitte ded gebrochenen
Qichtes und diefe Mitte ift, wie man aud dem Nachfas deut:
lidy fieht, gviin: Demn Das tibrige foll ja dad farbige Bild
darftellen. Ung werden jweicrlei Mitten, eine farblofe und
eine grine, gegeben, in denen und mit Denen wir nady Ber
lieben operiven, ofne dag man ungd den Unterfchied im min-
deften angeigt, und einen fo bedeutenden Unterfchied, auf den
alled anfommt. MWem bier fiber die Newtonifde Berfahrungs:
weife die Augen nidyt aufgebn, dem midyten fie woll fhwer=
lich jemals su dffuen feyn. Doy wiv brechen ab: benn die
angegeberte genane Vorrichtung iff nicht einmal nothig, wie
wir bald feben werden, wenn wiv die Jlluftration diefes Ber-
fuchd duvchgehen, 3u weldher wir und fogleich hinwenden und
vine Stelle des Texted diberfchlagen, deren Jnhalt ohnehin in
dem folgenden wiederholt wird. Dem beffern Berftandnip
Diefer Sache widmen wir unfre jwilfre Tafel, welde daber
unfre Lefer gur Hand nehmen werden. Sie finden auf der:
felben unter andern gwei Figuven, die eine falidy, wie fie
Newton angiebt, die andre walhr, fo daf fie dad Grpeviment
vein davftellt. Beiden Figuren geben wiv einerlei Buditaben,
damit ‘man fie unmittelbar vergleichen Einme.

119.
@3 foll F eine etwad grofe Oeffnung im Fenfter:
faden vorftellen, wodurd) dag Sonuenlidt u dem
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erften Prisma A B € gelange, wovauf denn das ge-
brodme Lidyt auf den mittlern Theil der Tafel D E
fallen yoird. Diefes Ldytes mittlever Theil gepe burd
bie Deffnung G durd) und-falle auf die Mitte der
sweiten Tafel d e und bilde dovt das linglidhte Sonnen-
bild, wie wir foldes oben im dritten Grperimente be-
fdyrieben haben,

120,

Dag erftemal ift alfo, wie oben fhon bemerft worden,
ber mittlere Theil weif, welhed bier abermald vom Wer-
faffer nicdht angeseigt wird, Nun fragen wir, tvie gebt e
denn ju, dag iener’ auf der Tafel D E anlangende weife Theil, -
indem er durdy die Oeffnung G duvchgeht, auf der sweiten
Tafel d e ein viflig gefavbres Bild hervorbringt? Darauf
miifte man denn Dodh antworten: e gefchehe durch die Be:
fhranfung, weldhe nach der Mefraction dasg Lchtbild in der
fleinen ODeffnung G evleider, Dadurdy aber wire auch jugleidh
fhon eingeftanden, daf eine Vejdhranfung, eine Begringung
sur prismatifthen Farbenerfcheinung nothwendig fen; weldes
jedodh in dem gweiten Theile diefed Buches hartndcig gelduguet
werden foll. Diefe Berhdltniffe, diefe nothwendigen und un:
erlaglichen Bedingungen muf Newton verfdyweigen, er mup
den Lefer, den Sdiiler im Dunfeln erhalten, damit ibr
®laube nidt wanfend werbe. lnfre Figur fest dagegen das
Factum aufs deutlichfte augcinauder, und man fieht recht
wobl, dag v gur durd) Wirfung des Raudes der erften Oeff:
nung als de3 Randes der jweiten, gefirbte Sanme entiiehen,
weldye, da die jweite Oeffnung flein genug ift, indem fie fich
verbreitern, fehr bald dibereinander greifen und nag villig
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gefirbte DBild davftelen. - Nady diefer WVorridtung fdreitet
Newton ju feinem Swed.

124,

Nun fann man jenes farbige Bild, wenn man dag
erfte Prisma A B C langfam auf feiner Achfe hin und
ber bewegt, auf der Tafel d e nad Belieben hevauf
und bevabfiibren, und voeun man auf derfelben gleidhy-
falls eine Oeffnung g anbringt, feden eingelnen farbigen
Theil bes gedadyen Bilbed der Ordmung nad) bin-
durdlafien. Sugwifden felle man ein gweites Prisma
a b ¢ binter die gweite Deffuung g und lafje bas
burdjgehende favbige Lidht daduvd) abermald in die
Hie gebrodyen werden.  Nachdem diefes alfo gethan
war, begeidmete i) an ber aufgefeliten TWand  die
beiden Orte M und N, wobin bdie verjdiedencn rav-

_bigen Lidter gefiihrt wurden, und bemerfie, vag,
wenn die beiden Tafeln und dad gweite Pridma feft
und unbeweglich blicben, fene beiden Stellen, indem
man dag erfte Prisma um feine Achfe drehte, fidh
immerfort verdnderten. Denn wenn ber untre Theil
bes Bilbes, dag fidh auf ver Tafel d e jeigte, durd)
bie Deffnung g gefithrt wurde, fo gelangte er nad
einer untern Stelle der Wand M; fief man aber den
obern Theil beffelben Lichtes durd) gedadte Deffuung
g fallen, fo gelangte berfelbe nad einer oberu Stelle
per Wand N; und wenn ein mittlever Theil hindurd)
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ging, fo nabm er auf der Wand gleidfalid die Mitte
swifden M und N einj wobei man ju bemerfen bat,
bafi, ba an Der Stellung der Oeffnungen in den
Tafeln nidtd verdndert wurde, der Cinfallsivinfel der
Strablen auf dag jweite Pridma in allen Fillen ders
fetbige blicb. Dem ungeachtet wurden bei gleicher
Jncideny einige Steablen mehr gebrodhen ald die an-
bern, und bie im evften Pridma durd) eine grdfere
Refraction weiter vom Wege abgendtbigt waven, audh
diefe wurben durd) das pweite Pridma abermald am
meiften gebrodyen. Da dad nun auf eine gewiffe und
beftindige Weife gefhalh, fo muf man bdie efnen fiir
vefrangibler al8 bie andern anfpreden.
122,

Die Urfache, warum fich Newron bei diefem Verfuche
yweier durdlocherten Breter bedient, fpricht er felbit aus,
inbem er namlich dadurdh geigen will, daf der Ginfaliswintel
der Ctrablen auf dad yweite Prisma, bei jeder Bewegung
bed erften, Dderfelbige blieb; allein ex tiberfieht odev verbirgt:
uud, wad wir fdon oben bemerft, daf das farbige Bild erft
hinter der Deffuung des erfren Bretes entjtehe, und dap man
feinen verfdhiedenen Theilen, indem fie durdy die Oeffuung

| ded pweiten Breted Dhindurdgehen, immer nod den WVor:
wurf einer verfdiedenen Jncideny auf dag gweite Prisma
madyen Fonne,
123.

Allein wiv gehoven nidt ju denfenigen, welde der Jncideny

bei diefen BWerfuchen bedeutende Wirkung juichreiben, 1wie ed
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miehrere nter Newtow's frihern: Gegnern gethan haben ; wir
erwdbnen diefes Umftands nur, um au seigen, daf man fidh
bei Diefern Verfudhe, wie bei andern, gar wobl von angftlichen
Bedingungen losmaden Bune. Denn die doppelten Breter
jind in gegemvdrtigem Falle febr befdhwerlich; fie geben ¢in
fleineres fdwadyeres Bild, mit weldem nidt gut nody feharf
sit operiven ift, Und ob gleich dag Mefultat ulest erfdheint,
fo bleibt e3 boch oft, wegen der Complication der Vorricdhtung
fohwantend, und der Crperimentivende ift nidt leidt im Fall,
die gange ‘antalt mit vollformmener Genanigleit einguridyten.
124,

MWir fudben daber” dev Erfcheinung, twelde wiv nidt
faugnen, anf einem andern Wege befyufommen, um fowohl
fie al3 bad, wad und der folgende Werfudy darfrellen wird,
an unfre feiber begriindeten @rfabrungen angutnipfen; wobei
wir unfre Lefer um befondre Qlufmcrﬁ'amfett bitten, weil
wir ungd gunacdhft an der Adfe befinden, um weldhe fich der
gange Otreit umbdreht, weil bier eigentlich der Punfr ift,
wo die Newtonifde ertc emmebet beftehen fann-, obder
fallm mu§
. 125.‘ ;

mu verfchiedenen SBcbmgnugeu, amter welden dad pris:
aratifhe Bild ficy verlangert, find unfern Lefern, wad fowoht
bjective -al8 objective ~Galle befrifr, bHinlanglidy befaunt.
(€.210. 324.) Gie laffen fich meift unter efne Hauptbedingung
yufammenfafen, daf ndmlich baé Bild immer mehr von der
Steile geruetr werde. :

126.

MWenn man nun dad durch dad erjie ‘Dnﬂma gegangene,
und-auf der Tafel farbig erfdeinende Bild, gany, mit allen
feinen - Theilen auf einmal, durch einn gweited Pridma tm



gleidien Ginne hindburdldft und es auf dem Wege abermals

verviidt; fo hebt man e in die Hibe und gugleidy werldngert

man e3. Wag gefchieht aber bei Werlingerung des BVildes?

Die Diftangen der verfchicdenen Farben evweitern fich, die

Sarben giehen fich in gewifen Proportionen weiter aus einander.
127,

D bei Verriickung des hellen Bildes der gelbrothe Rand
feinesweges in der Maafe nacdhfolgt, in welder der: violette
Saum vorausdgehts fo ift ed eigentlich diefer, der fich von
jenem entfernt,  Man meffe dag ganze, durdy das erfre Prisma
bewirtte Gpectrum; e3 habe 3, B. drei Sol, und die Mitte
der gelbrothen Farbe fey etwa von der Mitte der violetten
um e Soll entfernt; man refrangire wun  diefes ganse
Sypectrum abermald durdy das gweite Prisma, und e8 wird
eine Ldnge von etwa neun. Soll gewinnen. Daher wird die
IMitte der gelbrothen und vivletten Farbe audy viel weiter
von einander abitehen, alg worber,

128,

Wag von dem gangen Bilde gilt, das gilt andy von feinen
Theilen. Man fange das durds erfre Prisma hervorgebradhte
farbige Bild mit einer durdlocherten Tafel auf, und lafe
bann die aug verfthiedenen farbigen ifolivten Bildern beftehende
Gricheinung auf die weife Tafel fallen; fo werden diefe ein-
seluen Bilder, welde ja nur ein unterbrodenes ganges Syec:

! trum find, den Plap einnehmen, den fie vorher in der Folge
de3 Gangen behauptet hatten.
129,

Nun fange man diefed unterbrodhene Bild gleidh hinter
ber durdyldcherten Tafel mit einem Prisma auf, und refran:
give e3 sum jweitenmal; fo werden die eingelnen Bilder, in-
bem f{ie weiter in die Hobe fteigen, ihre Z)tfhmgcn vergndern,

Soethe, fAmmel. Wevfe. XXX VIIL 95
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und befonders dag BViolette, alg der vorftrebende Saum, fidh
in ftavferer Proportion ald Ddie andern entfernen.. G8 ift
aber weiter nidts, ald daf dad gange Bild gefepmdfig ver-
ldngert worden, vou weldem im leptern Fall nur die Theile
gefehen werden,

; 130.

Bei der Newtonifhen Worrichtung ift diefed nidt fo
deutlich; docy bleiben Urfache und Refultat immer diefelbigen,
er mag die Bilder eingeln, indem er das erfte Prisma bewegt,
durchd jrveite hindurdhfithren; es find immer Theile ded gangen
farbigen Bildes, die ihrer Natur getreu bleiben.

131,

SHier ift alfo Feine diverfe Refrangibilitdt, ed ift nur eine
wiederholte Refraction, eine wiederholte Verriitung, eine ver-
melrte Verldngerung, nidtd mebr und nidts weniger.

132,

Bu volliger Ueberseugung mache man den Werfud mit
einem dunflen Bilde. Bei demfelben iff der gelbe Saum
vorfivebend und der blaue MRand juviickbleibend. Ales, was
bigher vom violetten Theile pradicirt worden, gilt nmunmelr
vom gelben, tvad vom gelbrothen gefagt worden, gilt vom
blawen, 2Ber diefes mit ugen gefehen und redr erwogen
bat, dem wird nun wobl die vermeinte BVedeutfamebeit diefes
Hauptverfuched wie ein Nebel verichwinden. Wir wollen auf
unfrer ywdlften Tafel, und bei Crlauterung derfelben nody
alles nacdhholen, was su mehrerer Dentlicdyfeit nothig {cheinen
modyte; fo wie wir aud) den zu diefem Verfudbe ndthigen
Apparat nod) befonders befchreiben werden.

133.

MWir fiigen bier nur nodh die Vemerfung hingu, wie

captiog Newton die Sache vortragt, (121.) wenn er fagt: bei
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der sweiten Mefraction fey dag rothe Bilddhen nady dem
untern Theil der Wand, dad violette nach dem obern gelangt.
(Gm Gnglifdhen fteht went, im Lateinifdyen pergebal.) Denn
e3 verhdlt fich feineswegesd alfo. Sowohl der gelbrothe Theil
alg der violette fteigen beide nadh der gweiten Nefraction in
die Hohe, nur entfernt ficdh der lebte von dem erften in der
Maafe, wie dad Bild gewadien wdre, wenn man ed gang
und nidt in feinen Theilew refrangivt htte.
134,
| Da nun aber diefer BVerfud) gar nidhts im Hinterhalte
{ hat, nicdhtd beweif’t, nidt einmal abgeleitet oder erfldrt u
werDen braudt, fondern nidyts ald ein fdhon befannted Phdno-
men felbft ift; Da die Sade fich nady dem, wasd wir in unferm
Cntwurfe dargelegt, leidht abthun ldft: o Ennfe man uns
den Ginwurf machen und die Frage ervegen, warum wir denn
nidht direct auf diefen eingebildeten Haupt= und Grundverfuc
sugegangen , dasd Unftatthafte der daraus geogenen Argumente
nachgemwiefen, anftatt mit {o vielen Umftanden der Newtoni-
fdhen Deduction Scritt vor Sdhritt u folgen und den Ver-
fafler durdy feine Srrivege su begleiten. Hievauf antworten
wir, daf, wenn davon die Nede ift, ein eingewurseltes BVor-
urtheil 3u gerfidren, man Feinesiweges feinen Swed erreicht,
indem man blof das Hauptapercii iberliefert. €3 ift nidyt
genug, daf man geigt, das Haus fen baufillig und unbewohu-
bar: denn ed Edunte doch immer nod) geftiipt und nothdiirftig
eingerichtet werden; ia es ift nidyt genug, daff man 3 einveift
und serfidrt, man muf auc den Schutt wegfdhaffen, den Plas
abrdumen und ebnen. Dann mddten fich allenfalld wohl Lieb:
bhaber finden, einen newen Funfigemdfen Vau aufzufihren.
135.
Sn diefem Sinne fahren wir fort, die Berfuche su
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vermannidfaltigen. Wil man das Phanomen, von weldem die
Rede ift, redt auffallend machen, fo bediene man fich folgender
Anftalt. Man bringe swei gleiche Prismen hart nebeneinander
und frelfe ihnen eine Tafel entgegen, auf welcher zwei Fleine
runde Oeffuungen horizontal neben einander in einiger Gnt:
fernung eingefdhnitten {ind; man laffe aus dem einen Prisma
auf die eine Deffuung den gelbrothen Theil des BVildes, und
aug dem andern Pridma den violetten Theil auf die anbdere
Oeffnung fallen; man fange die beiden verfdhiedenfarbigen
Bilder auf einer dahinter ftehenden weifen Tafel auf, und
man wird fie horizontal nebeneinander fehen. Nun ergreife
man ein Prisma, dad grof und lang genug ift, beide Bildcyen
sufsufaflen, und bringe daffelbe Horizontal nabe binter die
durchldcherte, Tafel, und breche beide Bildchen jum weitenmal,
fo daf fie fidy auf der weifen Tafel abermals abbilden. Beide
werden in die Hiobe geridt erfdeinen, aber ungleich, das
violette weit hidbher als das gelbrothe; wovon uns die Urfache
aug dem vorigen befannt ift. 2Wir empfehlen diefen BVerfud
allen dibrig bleibenden Newtonianern, um ihre Sehiiler in
Critaunen zu fesen und im Glauben ju frirfen. Wer aber
unferer Darftellung rubig gefolgt ift, wird erfennen, daf hier
an eingelnen Theilen audh nur das gefthehe, was an den gan=
gen Bildern gefcheben wiivde, wenn zwei derfelben, wovon
bag cine tiefer al8 das anbdere ftinde, eine yweite Refraction
eclitten. @3 ift diefes lente ein Werfudh, den man mit dem
grofen Wafferprisma redit gtllgﬁaurte[len fann.

.

Sendthigt finden wir uns fbrigensd, nod eines Umftandes
aut ertabuen, welder befonders bei dem folgenden Berfudy jue
Sprache fommen wird, und Dder auch bei dem gegenwdrtigen
wit eintritt, ob er bier gleich nicht von fo grofer Bedeutung
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ifft. ‘TMan fann ndmlich die durd) die objective pridmatifche
| Wirfung entftandenen Bilder ald immer werdende und be:
( wegliche anfebhen, fo wie wir e3 durchaus gethan haben. Mit
diefen fann man nidht operiven, ofne fie su verdndern. Man
fann fie aber audy, wie befonders Newron thut, wie wir aber
| nur mit der groften Ginfdranfung und filr einen Yugenblict
thun, al fertig anfehen und mit ihnen opeviven.
134
Gehen wir nun die eingelnen duvd) eine durdhldcherte
Tafel durdhgegangenen Bilder al3 fertig an, opeviren mit
denfelben und verriiden fie durch eine gweite Refraction, fo
muf Dad eintreren, was wiv dberhaupt von Vevriidung fat:
biger Bilder davgethan Haben: €3 miiiffen ndmlic) an ihnen
abermald Nander und Sdume entftehen, aber entweder duvd
die Garbe Des WBildes beginftigte odber verflimmerte. Das
ifolirte gelbrothe Bild nehmen wir ausd dem einwdrts fiveben-
den gelbrothen Nande; an feiner untern Grdange wird es durd
einen gleicdhnamigen neuen RNand an Farbe verftdric, das allen-
fall3 entfpringende’ Gelb verliert fih und an der entgegen:
gefesten Seite fann wegen ded Widerfpruchs fein Blau und
folgliy auch fein Biolett entftehen. Dad Gelbrothe bleibt
alfo gleidfam in fich felbft suriicegedrangt, erfdeint fleiner
und geringer ald e8 feyn folite. Dad violetre Bild hingegen
ift ein Theil bed aus dem ganzen Bilde Dinausdfirebenden
violetten Saumes, €3 wird allenfalld an feiner untern Svange
ein wenig verFiimmert und hat oben die villige Freibeit, vor-
wartd 3u gehen, Diefes mit jenen obigen Vetvacdtungen ju-
fammengenommen;, ldft auf ein weiteres Worriiden des Bio:
Tetten aqudy duedh diefen Umftand fehliefen. SJedoch Tegen wiv
hieranf feinen alljugrofen’ Werth, fondern filhren ed nur an,
damit man fidy bei einer fo complicicren Sadhe eines jeden
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Nebenumftandes erinnere; wie man denn, um fich von der
Gntftehung diefer neuen MNdnder zu tberzeugen, nur den gel:
ben Theil deg Bildes durdy eine Oeffuung im Brefe durch:
fiihren und alsdann sum sweitenmal hinter demfelben refrans
giren mag,

Siebenter Verfuch.

138.

SHier lapt der Werfaffer durd) ywei nebeneinander geftelte
Pridmen wei Spectra in die dunfle Kammer fallen. Auf
einen borizontalen fihmalen Streifen Papier frifft nun die
rothe Favbe Des einen Spectrums und gleidh Ddaneben Die
violette §avbe ded anderm. Nun betrachtet er diefen doppelt
pridmatifh gefirbten Streifen durd) ein jweited Prisma und
findet Das Papier gleidhjam auseinander geriffen. Die blaue
Farbe Des Otreifens hat fidhy namlichy viel weiter Dherunter
begeben, al8 Die rothe; e8 verfteht fidy, daf der Beobadter
burdy etn Prisma blickt, deffen brechender Winfel nach unten
getehrt ift.

139.

Man fiebt, daf dief cine Wiederholung ded erfren BVer:
fudyes werden foll, welcher dort mit Edrperlichen Farben an:
geftellt war, bier aber mit §lachen angeftellt wird, die eine
fheinbare Mittheilung durdh appavente Favben erbalten Haben,
Der gegenwdrtige Fall, die gegenwdrtige Borrichtung it dod
vou fenen himmelweit unterfdhieden, und wir werden, da wir
dag Phanomen nidt laugnen, es abermald auf manderlet
Weife darzuftellen, aud unfern Quellen abyuleiten und das
Holhle der Newtonifhen Erflarung davzuthbun fuden,
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140.

9Mir Fonnen unfre erftgemeldete (135.) Vorridhtung mit
swei Pridmen nebeneinander beibehalten. Wit - lafen das
tothe und violette Bildden nebeneinander auf die hintere
weife Tafel fallen, fo daf fie vollig horizontal fehen.  Man
nehme nun dag horizontale Pridma vor die Augen, den
brecjenden Winfel aleichfalls unterwdrts gefelirt, und be-
tradite fene Tafel; fie wird auf die befannte Weife verriict
fevn, allein zugleich wird man einen bedeutenden Umftand
eintreten fehen: dag rothe Bild ndmiich mickt nur in fofern
von der Stelle, al3 die Tafel verviidt wird; feine Stelle
auf der Tafel hingegen behdlt es genau.  IMit dem wioletten
Bilde verhilt es fich nidyt {o; Ddiefes verdndert feine Stelle,
e8 3ieht fich viel weiter herunter, ed freht nicht mebhr mit
pem rothen Bilde auf Giner horizontalen Linie.

144.

Sollte e3 den Nemwtonianern mdglich feyn, audy Finftig
nody die arbenlehre in die dunfle Kammer eingufperven,
ihre Sditler in die Gdngelbant einjuzwdngen und ihnen
jeden Sdhritt freier Beobachtung su verfagen; fo wollen wir
ihnen quch diefen Verfucy befonders empfoblen haben, weil
er ettwad lleberrafdendes und Smponirended mit fidy fiihrt.
1ng aber muf angelegen feyn,” die Werhdltnifle ded Gangen
peutlich su maden und bei dem gegenwdrtigen BVerfude ju
leiften, was bei dem vorigen beftandent worden.

142,

Rewton verbindet hier sum exftenmal die objectiven Ber-
fuche mit den fubjectiven. @3 Ddtte ihm alfo gesiemt, den
Hauptverfudy (€. 350 — 356) suerft aufpuitellen und vorsu:
tragen, deffen e, nady feiner Unmethode, erft viel fpdter er- -
wibnt, wo das Phanomen, weit entfernt yur wahren Cinficht
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in die Sache etwad beizutragen, nur wieder nene Verwirrun:
gen anguriditen fm Gall ift. Wiv fehen vorausd, daf jeders
mann diefen BVerfudy gefehen habe, daf jedermann, den die
Sadve intereffitt, fo eingerichtet fey, um 'thn, {o ‘oft die
Sonne fd;emt, meberl)olcn 3u tonnen.

143.

Dott. wird alfo dad linglidyte Farbenbild durdy ein Pridmma
an die Wand in die Hihe geworfen; man: nimmt fodann ein
vdllig gleides Prisma, den bredhenden Wintel unterwdrts
gefehrt, bdlt ed vor die Yugen und tritt nahe vor das BVild
auf der Tafel. - Man fieht es wenig verdndert, aber je wei:
. ter man gurdcdtritt, defto mehr ieht ed fich, nicht allein
berabwdvtd, fondern audy in fich felbft sufammen, dergeftalt,
bap der violette Saum immer firger wird.  Cndlidh ecfdheint
bie Mitte weif und nur die Gringen bdes Bildes gefdrbt.
©teht der Beobachter genan fo' weit ald dad erfte Prisma,
wodurd) dasd farbige Bild entftand, fo erfdheint ed thm nun-
. mebr fubjectiv farblog. - Kritt er tweiter juriict, fo farbt es
fidy im  umgefelrten Sinne herabwdrtd. ~ St man doppelt
foweit guriicgetreten, ald dad evfte Pridma von der Wand
fiebt, fo fieht man mit freiem Auge dag aufftrebende, durd
bag gweite Prisma aber dad hevabftrebende umgefelhrte gleich
ftavt gefarbte Bild; woraus foviel abermald erhellt, daf jenes
erfte Bild an der Wand Feinedweges ein fertiges, im Gangen
und in feinen Theilen unverdnderlicdhes Wefen fey, fondern
baf e3 feiner Natur nach swar beftimmt, aber doch wicder
beftimmbar, und war bis gum Gegenfas beftimmbar, gefun:
ben werbe,

, 17 T A,

Wag nun von dem gangen Bilde gilt, dag gilt audh von

feinen Theilen. IMan faffe Das gange Bild, ehe ¢s gur
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gedachten Tafel gelangt, mit einer durcdhdderten Swifdentafel
auf, und wiaw ftelle fidy {o, daf man gugleich das gange Bild
auf der  Bwijdentafel und die eingelnen verfdhiedenfarbigen
Bilder auf der Haupttafel fehen Eonne, Nuu' beginne man
ben vorigen BVerfud), Man frete gany nabe jur Haupttafel
und betrachte durchs  horizontale Prisma die vereingelt tiber:
cinander fiehenden farbigen Bilder; man wird fie, nady Ver:
Galtnif der Nabe, nur wenig vom Plage geviickt finden. Man
entferne fich nunmehr nac)y und ach, ‘uad man' wird ‘mit
Bewunderung fehen, daf das rothe Bild fich nur infofern
verriict, a3 die Tafel verriidt feheint, daf fich hingegen die
obern Bilder, dad violette, blaue, griine, nacy und nach hevab
gegen bas rothe ziehen und fich mit diefem verbinden, wel:
ded denn gugleich feine Favbe, doch nicht villig, verliert und
al3 ein ziemlich rundesd eingelnes Bild dafteht. \
145, ‘

PBetradytet man nun, was indeflen auf der Swifdhentafel
vorgegangen, fo fieht man, daf fich das verldngerte farbige
Bild fiir das Wuge gleidhfalls sufammengezogent, daf der vio:
lette Saum {dheinbar die Oeffuung verlaffen, vor welder diefe
Favbe fonft fdhwebte, daf die blaue, griine, gelbe Farbe gleidy:
fall3 verfdywunden, Ddaf die vothe sulest aud) vollig aufgelo:
ben ift, und fiird Auge nut ein weifes Bild auf der Swifchen-
tafel ftebt. Gutfernt man {idh noch weiter, fo fdrbt fich die:
fe3 weife Bild umgebehrt, wie {hon weitlauftig audgefiihrt
worders (143.). : ‘

146.

SNan beobachte nun aber, tvas auf der Hauptrafel ge:
idieht.  Das eingige, dort dbrige, nod) etwasd rothliche Bild
fange nun auch aw, fich am obern Theile fart roth, am
untern blaw und violett au faxben. Vei diefer Umfehrung



74

vermdgen die verfhwundenen Bilder ded obern Theils nicht {ich
eingeln wiederhersuftellen.  Die Farbung gefdhieht an dem
eingig 1ibrig geblicbenen untern Theil, an der Bafe, an dem
Kern de3 Gangen.

147, |

(er bdiefe fih eimander entfprechenden BVerfude genau

fennt, der wird fogleich einfehen, wad ed fitr eine BVewand-
nif mit. den gwei borizontal nebeneinander gebradhten Bil-
dernt (140.) und deren WVerriicung habe, und warum fich vas
BViolette von der inie ded Notben entfernen miiffen, obhne
defhalb eine Diverfe Mefrangibilitdt su beweifen. Denn wie
alled dasjenige, was vom gangen Bilde gilt, aud von den
eingelnen Theilen gelten muf, fo gilt von wei Bildern
nebeneinguder und von fhren Theilen eben daffelbe; weldyes
wir nun durd) Darftellung und CEnrwicelung der Newtonifchen
LBorrichtung nodhy umftandlicher und unwiderfprechlicher seigen
wollen,

148,

Man felle einen fdhmalen, etwa fingerbreiten Streifen
weifi Papier, quer vber einen Rabmen befeitigt, in der dunk:
Ten Kammer dergeftalt auf, daf er einen dunflen Hintergrund
habe, und laffe nun von swei nebeneinander geftellten Pris-
men, von einem die rothe Farbe, vom andern die violette
oder auch woh! blaue auf diefen Streifen fallen; man nehme alg:
bann Dad Pridma vors Yuge und febe nad) diefem Streifen ;
bad NMothe wird an demfelben verhavren, fih mir dem Strei:
fen verrucen und nur noch feuriger roth werden. Dasg WVios
lecte hingegen wird das Papier verlaffen und ald ein geifti:
ger, fedoch fehr deutlidher Streif, tiefer unten, 1tiber bder
Finfrernif fhweben. Abermald eine fehr empfeblenswerthe Gr:
fdheinung fitr diejenigen, weldye die Newtonifhe Tafhenfpielerei
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fortsufesen gedenfens hdlich bewunderndwerth fitw die Schis-
ler in der Rwufbant.
149,

Aber damit man vom Staunen sum Schanen fibevgehen
mige, geben wir folgende BVoreidhtung an.  Man madye ben
gedachten Streifen nidt fehr lang, nidht lnger, ald daf beide
Bildertheile jedes sur Halfte darauf Plas Haben. Man mache
die Wangen ded Nabhmens, an die man den Streifen befefiigt,
etwas breit, fo Daf Die andre Hilfte der Bilder, bder Linge
nach getheilt, davanf erfcheinen Eune. Man fieht nun alfo
beide Bilder zugleich, mit allen ihren Sdhattivungen, das
cine hobher, bas andere tiefer, su beiden Seiten des Rahmens.
Man fieht nun audy eingelne Theile nad) Belieben, 3 B.
®elbroth und Blauroth von beiden Seifen auf dem Papier-
ftreifen.  Mun ergreife man fene Verfuchdweife. Man blide
durd) dasWrismanach diefer BVorridhtung;fowird man jugleid
die Werdnderung der gangen Bilder und die Berdnderung der
Theile gewabhr werden. Das hihere Bild, welded dem Strei-
fen die rothe Favbe mittheilt, 3ieht fidh sufammen, obne daf
da3 Rothe feine Stelle auf dem Rahmen, ofhne daf die rothe
Farbe den Streifen verlafe. Das niedrigere Bild aber, wel-
dhes die violette Farbe dem Streifen mittheilt, fann {idh nidyt
yufammengiehen, ohne daf da3 Biolette feine Stelle auf dem
Rahmen und folglich andh auf dem Papier verlaffe. Auf
dem Rahmen wird man fein Verhdltnif su den ubrigen Far-
Den noch tmmer ecblicden, neben dem Nahmen aber wird der
vom Papier fich herunterbewegende Theil wie in der wft ju
fhweben fdheinen.  Denn die hinter ihm liegende Finfternip
ift fiir ihn cben fo gut eine Tafel, al3 ¢3 Der Rahmen fiir
da8 auf ihn geworfene und auf ihm fich verdndernde objec-
tive Bild ift. Daf dem alfo fey, Tann man darausd aufé
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genaufte evfennen, daf der BHerabfchwebende ifolivte Farben:
{treif immer mit feiner gleichen Farbe im halben Spectrum an
ber @eite Sdritt halt, mit ihr horigontal fteht, mit ihr
fich berabsieht und endlich, tvenn jene verfdywunden ift, aud
verfdywindet. 2Wir werden diefer Vorriditung und Cridei-
- nung eine Figur auf unfrer swdlften Tafel widmen, und fo
wird demienigen, der nach ung erperimentiven, nad) uns bdie
Gadye genau betradhten und ttberlegen will, wobl fein Sweifel
1ibrig bleiben, daf dasienige was wir behaupten das Wabhre fey.
150.
3 Sind wir fo weit gelangt, fo werden wir nun audy die-
jenigen Berfudye einyufehen und einguordnen wiffen, welde
Newton feinen fiebenten BVerfuche, obme iben jedoch eine
Bahl 3u ‘geben, hingufiigt. Doch wollen wir felbige forgfdltig
bearbeiten unbd fie su Bequemlicdfeit Tinftigen Allegivens mit
RNummern verfehen. '
iy 151.

Man evinnere fih vor allen Dingen jenes fiinften BVer-
fuches, bei mweldyem jwei ibers RKveuy gebaltene Prismen dem
Spectrum einen BiicEling abywangen ; wodurdy die diverfe Ne-
frangibilitdt der verfchiedenen Gtrahlen ermiefen werden
folite, wodurd) aber nach ung blof ein allgemeines Natur:
gefeB, die Wirfung in der Diagonale bei ywei gleidhen im
redyten Winfel anregenden Kvdften, ausgefproden wird.

152.

Gedachten BVerfudh Eounen wir nun gleidhfalld durdy Bee:
bindung ded Gubjectiven mit dem Objectiven anftellen uud
geben folgende Worvidtung dagu an, welde fo wohl diefes
a3 die naditehenden Crperimente erleichtert. Man werfe
uert durch ein vertical ftehendes Pridma das verldngerte
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Sonnenbild feitwdrtd auf die Tafel, fo daf die Farben hori-
sontal nebeneinander ju fiehen fommen; man halte nunmebr
da8 gweite Prisma horizontal wie gewdhnlich vor die Augen:
fo wird, indem das rothe Cnde des Bildes an feinem Plage
verharxt, die violette. Spise ihren Ort auf dex Zafel fdein:
bar verlaffen und fich in der Diagonale perunterneigen. Ulio
vorbereitet, freite man gu den gwei von Newton vorgefchla:
genen Berfudhen.
153,

Vils. Senem von ung angegebenen vertifalen Prisma
fiige man ein andres gleichfalls verticales: Hingu dergeftalt,
baf awei linglidte farbige Bilder in einer Reihe liegen.
Diefe beiden zufammen betradyte man nun abermals durd
ein horizonrales Prisma; fo werden fie fidy beide in dev Dia-
gonale neigen, Ddergeftalt, daf dad vothe Gnbde feft frebt und
gleichfam die Udhfe ift, worum fih das Bild herumbdreht;
vodurd) aber weiter nidts ausgefproden wird, ald was wir
fchon wiffen. g

154

ViIb. Uber eine Bermannidfaltigung des Berfudhed ifr
bemungeadytet nody angenehm. Man frelle die beiden verti:
calen Prismen dergeftalt, dap die Bilder iibereinander fallen,
jedoch im umgefehrten Sinne, fo daf dag gelbrothe des einen
auf das violette ded anbern, und umgefehrt, falle; man be:
trachte nun durc) das borizontale Prisma Ddiefe beiden fiirs
nacte Nuge fich. deckenden Bilder, und {ie werden fich fiir das
bewaffnete nunmebr Freugweife ibereinander neigen , weil jebes
in feinem Sinn diagonal bewegt wird. Audy diefes ift eigent:
fih nur ein curiojer Verfuch, denm ed bleibt unter einer
wenig verfdyiedenen Bedingung immer daffelbe , was wir gewahr
weeden, Mt den folgenden beiden verhalt ¢3. fidh) eben fo,



78

155

VIIe.  Man laffe auf jenen weifen Papierftveifen (148.)
den rothen und violetten Theil ber beiden prismatifdhen far-
bigen Bilder aufeinander fallen; fie werbden fich vermifchen
und eine Purpurfarbe bervorbringen.  Nimmt man nunmebhr
ein Pridma vor die Augen, betradtet diefen Streifen, fo
wird dad BViolette fich von dem Gelbrothen abldfen, herunter
fteigen, die Purpurfarbe verfdwinden, dasd Gelbrothe aber
fteben 3u bleiben {dheinen. G3 ift diefes daffelbige, was wir
oben (149.) nebeneinander gefehen haben, und fiir und fein
Beiweid fiiv die diverfe Refraction, fondern nur fir die
Determinabilitit des Farbenbildes,

156.

VIId.  San frelle swet Eleine runde Papierfcheiben in
geringer Entfernung neben einander, und werfe den gelb-
rothen Theil ded Spectrums durdy ein Pridma auf die eine
Sdyeibe, den blaurothen auf die andre, der Grund dabinter
fep bunfel. Diefe fo erleuchteten Scheiben betrachte man
durd) ein Pridma, weldhed man bdergeftalt halt, daf die
Refraction fid) gegen den rothen Cirfel bewegt; je tweiter
man fich entfernt, e ndber riicft dag Biolette sum Rothen
bin, trifft endlid) mit ihm sufommen, und geht fogar dar:
uber hinaus. Wuch diefes Phanomen wird jemand, der mit
dem bisher befchriebenen Apparat umsugehn weif, leicht her-
vorgubringen und abjuleiten verftehen.

Alle diefe bem fiebenten Werfude angehangte Verfudye
find, {o wie dex fiebente felbft, nur Variationen jenes ob- und
fubjectiven Hauptverfuches (€. 350 — 356). Denn ed ift
gang einerlet, ob i) das objectiv an die TWand geworfene
prismatifche Bild, im Gangen oder thetlweife, in fich felbft
sufammengiehe, oder ob id)y ihm eiven Biickling in der
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Diagonale abywinge. €3 ift gan einerlei, ob ich dief mit einem
oder mit mehreven prismatifhen objectiven Bildern thue, ob
ich ed mit Den gangen Bildern, oder mit den Theilen vors
nefhme, ob id fie nebeneinander, ubeveinander, verfhranft
oder fich theilweife dectend, vichte umd fhiebes immer bleibt
da3 Phanomen eind und daffelbe und fpridt nichtd weiter
aud, al3 daf idh dad in einem Sinm, 3 B. aufiodetd, her:
vorgebradyte objective Bild, duvdy fubjective, im entgegen:
gefepten Sinn, 3. B. bhevabwdrtd angewendete Refraction,
sufammengiehen, aufheben und im Gegenfage farben fann,
157.

Man fieht alfo bhieraus, wie fidy eigentlich die Theile
ded objectiv entftandenen Farbenbildes su fubjectiven Verfuchen
teinedweges gebraudhen laffen, weil in foldiem Falle, fowohl
die gangen Gricheinungen ald die Theile devfelben verdndert
werden, und nidht einen Yugenblic diefelbigen bleiben. a3
bei foldyen Berfuden fitr eine Complication obwalte, wollen
wir durd) ein Beifpiel angeigen, und efwas oben geaufertes
Dadburch weiter ausfiihren und villig deutlichy madhen.

158,

MWenn man jenen Papierfreifen in der dunflen Kammer
mit dem vothen Theile des BVildes erleuchret, und ihn alss
dann durd) ein gweites Pridma in ziemlidher Nahe betrachtet;
fo verlaft die Garbe das Papier nidht, vielmehr wird fie an
bem obern HRande fehr viel lebhafter. Woher entfpringt aber
diefe lebhaftere Farbe? Wlof daber, weil der Streifen nun:
mehr ald ein Delles rothes Bild wirkr, welded durdh die
fubjective Brechung oben einen gleihnamigen Rand gewinnt,
und alfo echoht an Farbe erfdeint.  Sany enderd verhalt
fid’8, wenn der Streifen mit dem violetten Theile ded Bildes
evlenchter wird, Durdy die fubjective Wivtung zieht fich swar
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die violette Farbe von dem Streifen fveg (148, 149.), aber
die fHellung Dbleibt ihm einigermafen. Dadurch erfcheint er
in dex duntlen Kammer, wie ein weifer Streif auf fdhwarzem
Grunde und farbt fih nach dem befaunten Gefess, indeffen
bag hevabgefunfene. violette Scemen dem Auge gleichfallg
gang deutlich vorfdhwebt.  $Hier ift die Natur abermals durdy-
aug confequent, und wer unfern didactifchen und polemifdhen
Darftellungen gefolgt ift, wird hieran nidt wenig Bergniigen
finden, . €in Gleidyes bemerft man bei dem Berfude VIIa.
159.

Gben-fo verbalt e3 fidy in dem oben befchriebenen Salle
(144.), da wir die eingelnen ibereinander exfdyeinenden farbi-
gen Bilder fubjectiv herabsichen. Die farbigen Schemen find
e nur, die den Plak verlaffen, aber die Hellung, bdie fie auf
ber weifien Tafel ervegt haben, fann nict aufgehoben werbden,
Diefe farblofen Dellen guviicbleibenden Bilder merden nun:
mehr nady den befannten fubjectiven Gefesen gefarbt und
bringen dem, der mit diefer Crideinung widht befannt ift,
eine gany befondere Sonfufion in das Phanomen.

160.

Yuf das vorhergehende, vorgliglich aber auf unfern hun-
dert und fiinfunddreifigften Paragraph, Dbesiebt fich ein Ver-
fud, den wir nadbringen. Man habe im Senfterladen,
borigontal nabe neben einander, wei Eleine runde Oeffnungen.
Bor die eine fdiebe man ein blanes, vor die andere ein gelb:
rothes ®lasd, wodurd) die Sonne hereinjdeint. Man hat
alfo hier wie dove (135.) wei verfdyiedenfarbige Bilder neben
einander, - Nun fafe man fie mit einem Prisma auf und
werfe fie auf eine weife Tarfel, Hier werden fie nicdt ungleich
in bdie Hiobe geritcft, fondern fie bleiben unten auf Giner
Rinie; aber genau befehen find es ek prismatifche Bilder,
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welde unter dem Ginfluf der verfdiedenen farbigen Slafer

fieben, und alfo infofern verdndert find, wie e8 nad) der Lehre

der fdheinbaren Mifhung und Mittheilung nothwendig ift.
g 161. :

Das eine durd) das gelbe ®lag fallende Spectrum hat
feinen obern violetten ©chweif fajt ganslid) eingebipe; Der
untere gelbrotbe Samm bingegen erfdeint mit verdoppelter
Lebhaftigfeit; das Gelbe der Mitte erhoht fich auch gu einem
Gelbrothen und. der obere blane Saum wird in efnen grim:
lichen verwanbdelt. Dagegen behalt jenes bduvd) bdag blaue
®las gehende Spectrum feinen violerten Schweif vollig bei; -
bas Blaue ift deutlich und lebhafr; dag Griine zieht fidy hers
unter, und ftatt des Gelbrothen erfeint eine Art Purpur.

/ 162.

Stellt man die gedachten beiden Berfuche entiveder neben
einander, ober doch unmittelbar nady einander an; fo tiber=
seugt man’ fich, wie nvedyt Newton gehandelt habe, mir den
beweglichen phvfifchen Favben und den firivten demifchen obue
Unterfchied gu operiven, da fie dodh ihrev vevichiedenen Natur
nady: gany verfchiedene ~NRefulrate hervorbringen ‘mitfen, wie
wiv wohl hier nidt weiter auseinander ju feen brauden.

GRS | R

Audh jenen vbjectiv-fubjectiven BVerfudy (€. 350—354.)
mit bden eben  gedachten beidew  verfdhiedenen  prismatifden
 Goavbenbilbern vorgunelmen , wird belehrend fepr. Man nehme
qwie dort Dad Prisma vor Ddie Augen, befrachre die Spectra
evft nabe, dann entferne man: fich von ihnen nach und nad;
jie werden fidy beide, Defonders. dad blaue, von ghen Perein
suiammengichen, das eine endlidy gany. gelbvotly, Da3 andere
gang blau erfchetnen, und indem. man fich weiter entfernt,
umgetehrt gefarbt werden. RIS

Soethe, fammtl. Werte. XXX VIIL 6
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164,

©o mochte denn auch hier der Viak feyn, jemer WVorvid:
tung abermald gu gedenfen, weldhe wir fhon friber (€. 284.)
befchrieben Daben. S eiver Wappe jind mehreve Quadrate
farbigen ®lafes augebracht; man erbeller fie durdy dad Sonnen:,
auch nnr durh dad Tageslicht, und wir woilen bier genau
angeigrn, mwag gefehen wird, wenn man an ihnen den fub:
jectiven Werfudy macht, indem man fie durdy das Prisma
betradhtet.  Wir thun ed um fo mehr, ald diefe Vorridhtung
fiinfrig bei fubjectiver Werrtickung farbiger Bilder den erfien
Plag einnehmen, und mit einiger Verdnderung und Jufaken,
betnalhe alfen tbrigen Apparat entbebhrlich machen wird.

165.

Suodrderit meffe man jene Quadrate, welde aud dex
Pappe Dheransgefchnitren werden. follen, febr genau ab und
ioeryeuge fich, daf fie von einerlei. Gvofe find.  Man bringe
alddanu die farbigen Gldfer Ddabinter, ftelle fie gegen den
grauen Himmel und betvachte fie mit blofem Auge. Das
gelbe Quadrat ald dad bellfte wird am griften: exfheinen,
(G. 16.) Da3d grine und blaue wird ihm nidt viel nad:
geben, hingegen das gelbrothe und violette ald die dunfeljten
werden fehr viel Fleiner erfdeinen. Diefe phyfiologifhe Wir-
fung der Farben, infofern fie beller oder duntler find, nur
beildufig. gu Chren Dder grofen Confequeny natirlicher Gr
fcheinungen. i

166.
© 9Man nehme fodann ein Pridma vor die Augen und be-
trachte diefe nebeneimander gejteliten Bilder. Da fie fpeci
ficivt und demifc) fisivt find, fo werden fie nicdht, wie fene
ve3 Spectrums, verdndert oder gar aufgehoben; fondern fie



83

verhareen in’ ihrev Natur und nur die beginfiigende oder
verfimmernbde Wivfung der Rdnder findet ftatt.
167.

Obgleidh jeder diefe leichte BVorvidtung - fich felbft anz
fchaffen wird, ob mir fchon Diefer Phinomene bfterd gedadht
fHaben; fo befdreiben wiv fie doch wegen eined befondern Um=
ftand3 bier FHirglich, aber genau. Am gelben Wilde fieht
man Ddeutlich den obern hodhrothen NRand, der gelbe Sanm
verliert fich in der gelben Flide; am untern Nande entfieht
ein Orin, doch fieht man dad Blaue jo wie ein mdpig
berausfivebendes Wiolett gang deutlid, BVeim Griinen ift
alles ungefabr daflelbige, nur matter, gedampfter, weniger
®elb, mehr Blau. Am Blauen erfcheint der rothe Rand
Braunlich und frarf abgefest, der gelbe Saum madt eine Yrt
von f{dymupigem Griin, der blave Nand ift fehr beginftigt
und erfcheint faft in der Grdfe ded Bilded felbft. Cr endipt
in einen lebbaften violetten Gaum. Diefe dret Bilder, gelb,
griim und Dlau, feheinen fidy ftufenweife Herabsufenfen und
einem Unaufmerffamen. die Lehre der diverfen Refrangibilitdt
it begiinftigen. Num tritt aber die merfwiirdige Crideinung
des Bioletten ein, welde wir {chon oben (45) angedeutet
haben. - Werhaltnifmafig sum Biolettew it der gelbrothe
Nand nidt widerfprediend ¢ denn Gelbroth und Blauroth
bringen bei apparenten Garben Purpur hervor. Weil nun
bier Ddie Farbe ded durdicdheinenden Glafed andy auf einem
hohen Grade von NReinbeit ftebt, fo verbindet fie fidy mit
pem an ibr entfpringenden gelbrothen Rand, ¢d entftelit eine
Aet von braunlidem Purpur und dad Violette bleibt mit
feiner obérn Grdnge unverrudt, indef der untere violette
Saum fehr weit und lebhaft herabwdirts frebt. Daf ferner
dad gelbrothe Bild an der obern Grdnge begiinftigt wird und
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alfo auf der Rinie bieibt, verfreht fich von felbft, fo wie daf
an der untern, wegen des Wiberfpruchs Fein Blaw und alfo
aud) fein daraus entipringendes Wiolett entitehen fann, fon:
dern vielmehr etwas fhmupiges dafelbft su feben ift.

168.

Will man diefe BVerfude nodhy mehr vermannidfaltigen,
fo nehme man farbige Senjtericheiben und flebe Bilder von
Pappe auf diefelben. Man frelle fie gegen die Sonne, fo daf
biefe Bilder duntel auf farbigem Srund erfcheiven; und man
wird die umgefehrren Rander, Saume und ihre Vermifchung
mit der Farbe des Glafes abermals gewalr werden. Fa, man
mag die BVorriditung vermannichfaltigen fo viel man will, fo
witd das Falfche jenes erjren Newtonifden Verfuchs und aller
ber iibrigen, die fidy auf ibn begiehen, dem Freunde ves Walyren,
®eraden und Folgeredten immer deutlicher werden.

AUchter Verfudh,

169,

Der Verfaffer 1aft dad prismatifche Bild auf ein gedructtes
Blatt fallen, und wirft fodann durdy die Rinfe des jweiten
Grperiment3 bdiefe farbig erleudytete Schrift anf eine weife
Tafel.  Hier will er denn aucy, wie dort, die Budftaben im
blaven und violetten Richt ndber an der'Rinfe, die im rothen
aber weiter von Dder” Linfe, deutlich gefehen Dhaben. = Dey
Sdluf, den er davaus sieht, ift uns fdon befannt, und wie
e3 mit dem Werfuche, welcher nur der gweite, fedoch mit
apparenten Favben, wiederholt ift, befchafen feyn mag, fann
fib jeder im Aligemeinen vovitellen, dem fene Uusfihrung
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gegentdrtig geblicben, Ullein. e treten mody befondere Him:
frande hingu, die ed rdthlich machen, auch den gegenwdrtigen
Berfuch genau durchyugehen, und gwar dabei in der Ovdnung
e verfahren, weldhe wiv bei jenem jweiten der Sacde gemaf
gefunden; Odamit man villig einfehe, inwiefern Ddiefe beiden
BVerfuche pavallel gehen, und in wiefern fie von -einander
abweidyen. )
170. i) ¥

1) Das Borbild (54—57). In dem gegenivdrtigen
Falle ftehen die Lettern der Drucichrift anftatt jener fhwargen
Gaden; und nidt cinmal fo vortheiihaft: denn fie find von
den apparenten. Farben mebr oder weniger iiberlafivt. ber
ber von Newfon hier wie dort vernachldffigte Hauptpuntt if
diefer: Daf die verfdyiedenen Farben des Syectrums an Hellung
ungleid find, Denn das prismatifhe Sonnenbild gerfdllt in
swei Theile, in eine Tag:= und Nachtfeite, Gelb und Selbroth
fteben auf der erfren, Blau und Blauroth auf der jweitemw.
Die unterliegende Druck{chrift ift in der gelben Farbe am
deutlichiten; im  @elbrothen weniger: denn diefed ift fhon
gedrdngter und dunfler. Blauroth jft durdifichtig, verdinnt,
aber beleudbtet wenig., Blau ift gedrangter, dichter, madt
die Budftaben triiber; oder vielmehr feine Triibe verwanbdelt
die Sdwirge dev Budytaben in ein: {hines Blau, defwegen
fie: vom Grunde weniger abjtechen. « Und fo - erfheint, nad
Maafgabe fo verfhiedener Wirfungen, diefe farbig beleudtete
Sdyrift, diefed WVorbild, an nerfcbtebmm Stellen verfdneben
deutlidh.

171.

Uufer diefen Mdngeln des hervorgebyachten Bildes ift die
Newtonifhe BVorricdhtung in mehr als einem Sinne unbequem,
Wiz haben daber eine neue exfonuen, die in folgendem befteht.



86

Wir nebhmen einen NRahmen, der ju unferm Gejtelle (69)
paft, tibersiehen denfelben mit Seidenpapier, woranf wir
mit frarfer Tufde verfhiedene SBtige, Punfte und dergl.
Ealligraphifch anbringen, und fodann den Grund mit feinem
el durdfidbtig maden. Diefe Tafel Fomme vdllig an die
©telle des Vorbilded jum yweiten BVerfudhe. Dasd prismatifche
Bild wird von hinten davauf geworfen, die Lnfe ift nad) dem
Simmer 3u geridtet und in gehériger Gntfernung freht die
pweite Tafel, worauf die Abbildung gefhehen foll.  Gine
foldye - Borvidhtung hat grofe Bequemlichbeiten, indem fie
diefen WVerfud) dem gweiten gleichitellt; audh fogar darin, daf
bie @dattenjiviche vein fdwary daftehen und nidht von den
pridmatifhen Favben iiberlafivt find.

172.

SHier drangt fich und abermald auf, daf durdaus das
experimentirende BVerfahren Newton’s defhald tadelbaft ijt,
weil er feinen Apparat mit auffallender Ungleichheit einmal
gufdllig ergreift, wie ihm irgend etwas sur Hand Fommt,
dann aber mit Complication und Ueberfinftelung nicht fertig
werden fanu.

123.

Serner it bier yu bemerfen, daf Newton fein BVorbild
behandelt al3 wdr’ e3 unverdnderlidy, wie das BVorbild des
yweiten BVerfuchd, da e3 dod) wandelbar ift. Natiirlicher
Weife lift fich dad bier auf der Ridfeite des durcbfichtigen
Papierd erfdeinende Bild . durd) ein entgegengefestes Prisma
angefeben, auf den Nullpunft veduciven und fodann vollig
umfehren.  Wie fich durd) RLinfen dad prismatifche Bild ver:
dndern [dft, erfabren twir Rinftig, und iwir Halten wnsd um
fo weniger bei diefer Betracdhrung auf, al3 wir sum Swede
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028 gegenwdrtigen Berfudhd diefed Bild einfweilen ald ein
fired annehmen Ddiirfen,
174,

2) Die Beleudtung (57). Die appaventen Farben
bringen ihr Ridyt mit; fie baben e wm wnd hinter fich.  Aber
doch find die verfhicdenen Stellen des Bildes, nach der Natur
ber Farben, mebhr oder weniger befeuchter, und daber jenes
Vild der uberfarbten Drudichrift hicdft ungleich und mangel:
baft. Ueberhaupt gehdrt diefer Werfudy, fo” wie Dder gweite,
ing’ Fady der Camera obfeura. Man weifi, daf alle Gegen:
ftande, welde fich in der dunflen Kammer abbilden follen,
bochft erlenchter few mijfen. Bei der Newtonifchen, fo wie
bei unfrer BVorrichtung aber, ift ed feine Beleudtung des
Gegenftandes, der Buchftaben oder der Siige, fomdern eine
Befthattung derfelben und ywar eine unaleiche; defhalb aud
Buchftaben und Siige ald gange Schatten in belleren ober
dunfleven Halbfchatten und Halblidhtern fidy ungleich davftellen
mitflen. Do bhat and in diefem Betvacht bdie neuere
WVorridhtung grofe BVorgiige, wovon man fidhy leidht tber:
seugen fann.

175.

3) Die Linfe (58—69). Wiv bedienen unsd eben der:
felben, womit wir den sweiten BVerfudy anfrellten, wie fber:
haupt des gangen dort befchriebenen Apparates.

176.

4) Dasd Abbild (70—76). Da nady der Newtonifhen
Weife fchon das Vorbild febr ungleich und undeutlich ift, wie
fann ein deurliches ALLILD entftehen? Auch legt Newtow,
unfern angegebenen Beftimmungen gemaf, ein Befenntnif
ab, wodurdy ev, wie -dfters geibieht, das Mefultar feines
Berfudes wieder aufhebt. Denn ob er gleid) zu Anfang
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verfidhert, er Dhabe fein Grperiment im Somter bei dem
bellften Sonnenfchein angeftellt, fo fommt er docdh juleht mit
einer Nachflage und Entichuldigung, damit man fidh nicht
wundern mige, wenn die Wiederholung ded Werfuchs nidyt
fonderlich gelange. Wir Hoven ihn felbfis

4 177.

Das gefirbte Lidht des Prismas war aber dodh) nodh
febr sufammengefest, weil die RKreife, die id) in ber
gweiten Figur des fiinften Erpeviments  befdrieben
babe, fih in einander {doben, und audy dad Licht
von glingenden Wolfen, unddft bei der Sonme, fid
mit Dbdiefen Favben vermifdhte; ferner weil dad Lidyt
burd) die Ungleichbeiten i ber Politur ded Pridmas
unvegelmdfig sevfplittert wurde. Um aller diefer Neben-
umftinde willen war das farbige Ldt, wie idh fagte,
nod) fo mannidfaltig ufanmmengefest, daf der Sdhein
vou fenen {dhwaden und duntlen Farben, dem Blauen
und “Bioletten, dev auf das Papier fiel, nidt fo viel
Dentlidyfeit - gewdhuvte, um  eine gute Beobadhtung,
sugulafien, o

; 178. :

Dag Unbeil foldher Refervationen und NReftvictionen geht
durdy dad ganye Werk. GCrft verfichert der Verfaffer: er habe
bei feinen LWovriditungen die grofre Vorficht gebraucht, die
hellften Tage abgewartet, die Kammer hermetifch verfinftert,
bie vortrefflichiten Pridmen audgewdhlt; und dann will er fich
Dinter Sufilligfeiten filichten, daf Wolfen vor der Sonne ge:
ftanden, dap durch eine {dhlechte Politur dad Prisma wnficher
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geworden fey. - Der: homogenen nie bomogenifirenden
Ricdhter nidht zu gedenfen , welde fich einander verwirren,
verunreinigen, in einander: greifen, fich friven und niemals
bad {ind noch werden Edunen, was fie feyn follen. Mebr-ald
einmal muf uns daber jener beriihmte theatralifdhe Hetmann
der Sofacen einfallen, weldher fich gang sum Newtonianer
geichickt batte. Denn ihn wirde ed vortreflic Fleiden, mit
grofer Behaglicheit aussurufens wenn idy Rirfel fage ;' fo mein'
idy eben, wad nidht rund ift; fage ich gleichartig, fo: heift
bad immer nody sufammengefest; und fag’ idy Weif, fo fann
e3 fiirwalhe nidt3 anders heifen als fhmusig.
179. )

Betradpten wir nunmehr die Crfcheining nady unferer
Unfralt, fo finden wir die {hiwarzen Rrige deutlicher ober un:
deutlicher, nicht in Besug auf die Farben, fondern aufs
Helleve oder Duntlere derfelben; und jwar find “die Stufen
der Deutlidyfeit folgende: Gelb, Griin, Blau, Gelbroth und
Blauroth; da denn die beiden lestern, jo melyr fie fidy dem
Mande, dem Dunflen ndbern,” die Siige immer tmbeutlicher
darfrelien. s ke

180. ; ,

Gerner: ift Dhierbel ein gewiffer Bildbpunte offenbar, in
weldyent, fo wie auf der §lache, die ihn: pavallel mit der Linfe
durdyichneidet, die fimmtlichen ALbildungen am deurlichfren
erfdheinen. - Judeffen fann man die Rnfe von dem Vorbilde
abz und gu - dem Borbilde quviien, o dag der Unterfchied
beinahe einen Fuf betvagt, ofme daf das Abbild merElicher
undentlich werde.

181,

Jnnerhalb: diefes Raumes hat Newton operict; witd nids.

it natirlider, al8 daf die von den Belleren prismatifchen
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Garben erlendteten Bige, auch da fchort oder moch fichtbar
find, wenn Ddie won den dunfleren Farben erlendreten, oder
vielmebr befdatteten Stige veridywinden. = Daf aber, wie
Newton bebaupter, die von den Farben der Tagfeite beleuch:
teten Buchftaben alsdann undeutlich werdben, wenn die vou
der Nadbtieite her befchienenen deutlidh su feben find, ift ein
fiieallemal nidht wabr, fo wenig wiec beim yweiten Grperi:
 mente, 1nd alles, was Newton daber behaupten will, fallt
sufammen. 2
182.

5) Die Golgerung. Gegen bdiefe bleibt wnd, nad
allem Dem was bisher auggefiihrt und dargethan worden,
weiter nidhtd 3u wirvken dbrig.

183.

Ghe wir aber ung aug der Gegend diefer Berfude ent:
fernen, fo wollen wir nody einiger andern ervdbnen, die wir
bei diefer Gelegenbeit anjuftellen veranlaft worden. Da3d
sweite Grperiment fo energifdh al3 mbglich darauftellen, bradten
wir verfdicdenfarbige von. Dhinten wohl erleuchtere ©dyeiben
an die Stelle de3 WVorbildes, und fanden, wad voraus ju
fehen war, daf fich die durch ausgefchnittene Pappe ober fonft
auf denfelven abjeidynenden dunflen Bilder aunch nur nadh der
verfhiedenen Helle ober Dunfelheit o3 Grunded mebr oder
weniger ausseidneten.  Diefer Verfudy fithrte und auf den
®ebanten, gemalte Fenfterfheiben an die Stelle de3 Borbildes
i fegen, und alles fand fich einmal wie dad andremal.

184.

Hievon war der Uebergang pur Sauberlatersie gany natirs
lich, deren Crfcheinungen mit dem weiten und acdten Ver:
fudhe Newton’s im  Wefentlichen sufammentreffen; dberall
foridyt fich die Wabrheit der Natur und unfever naturgemagen
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Darftellung, fo wie dag Falfde der Newtonifchen verkinrelten
Vorftellungsdart, energifch aus,
183.

Nicht weniger evgriffen wir die Gelegenbheit in einer
portativen Camera obfcuva an einem Fejttage, bei dem hellfien
Sounenfchein, die buntgepusten Leure auf dem Spaziergange
angufehen.  Alle nebeneinauder fich befindenden variirenden
Kleider waven deutlicy, fobald die Perfonen in den Bildpunkt
oder in feine egion Famen; alle Mujter zeigten fich genan,
e3 modhte blof Hell und Dunfel, oder beided mit Farbe, oder
Farbe mir Favbe wedfeln. Wir Einnen alfo hier abermalsd
filbn wiederholen, da alled natirliche und Hinftliche Seben
unmiglidhy ware, wenn die Newronifche Lehre wabhr feyn follte.,

186.

Der Hauptivethum, deffen Beweid man durdy den adyten
fo wie durdy die gwei erfren BVerfuche ergwingen will, iff der:
daf man farbigen §ldchen, Farben, wenn fie ald Maffen im
Malerfinne erfcheinen und ivirfen, eine Cigenfdaft sufchreiben
modte, vermdge welder fie, nach der Refraction, frilher oder
fpater in frgend einem Bildpunft anlangen; da ¢3 dodhy Fei-
nen Bildpunft ohne Bild giebt, und die Aberration, die bei
BVerrtidung des Bildes durdy Bredyung fich jeigt, blof an ben
Randern vorgeht, die Mitre des Bilded hingegen nur in
einem duferfien Galle afficivt wird, Die diverfe Refrangibilitar
ift alfo ein Mabhrchen. Wabr aber ift, daf Refraction auf
ein Bild nidht vein wirkt, fondern ein Doppelbild hervorbringt,
deflen Gigenfchaft wir in unferm Gntwurf genugfam Har ge:
madt haben.
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Recapitulation
ber adht erften Berfude

187.
U Da wir nunmebr auf einen Punft unfever polemifden
Wanderung gefommen fi find; wo ed vortheilhaft fepn mddte,
ftil ‘zu freben, und fich umjufchatien nady dem Weg, weldren
wir juritcEgelegt ‘haben; fo wollen i das bisherige jufam:
menfaffen und mit wenigen Worten die Nefultare davitellen.
188.

Newton’s befannte, von andern und und bid sum Ueber:
druf wiederholte Lehre foll ‘durdy fene acht Berfuche bewiefen
fepn. Und gewif, wad su thun war, hat er gethan: denn
im folgenden findet fich wenig Neues; vielmehr fudht er nur
von anbern Seiten her feine Argumente 3u befraftigen. Gr
vermannichfaltigt die Erperimente und ndthigt thnen tmmer
neue Bedingungen auf. Aus dem fdon Abgehandelten jiehr
er Folgerungen, fa er geht polemifch gegen Andevsgefimute ju
Soecfe. Doch tmmer dreht er fich nur in einem engen Kveife
witd (eellt feinen fitmmerlicden Hausrath bald fo, bald fo ju-
vedbte, Kennen tir den Werth der hinter uns liegenden acht
Grperimente, fo ift und in dem Folgenden weniges mehr fremd.
Daber: Eommt e8 auch, daf die Ueberlieferung dev Newtonifdyen
Lehre in den Compendien unferer Crpevimentalphyfif fo laco:
nifdy vorgetragen werben Founte. Mehr gedadte Berfude
gehen wiv nun-eingeln durd.

: 189.

Su dem Ddritten Verfuche wird das Hauptphanomen, das
pridmatifche Spectrum, unvicgtig ald Scale dargeftellt; da ed
nrfpriinglidy aus einem Gntgegengefesten, das fidy erft fpdter
vereinigt, befteht. Der vierte Werfud)y zeigt und eben Ddiefe
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Crideinung fubjectiv, obne daf wir mit ihrev Natur tiefer
befannt wiixden. © Sm fiinften neigt fich gedachtes Bild durdh
wiederholre Mefraction etwas verldngere zur Seite. Woher
diefe eigung in der Diagonale fo wie die Werlangerung fich
berfchreibe , wird von ung umftandlidy dargethan.
190.

Der fechdte Verfudy ift dad fogenannte Experimentum
Crucis, und bier ift wobl der Ort anguyeigen , was eigentlich
durdy diefen Ausdruct gemeint fey. Crux bedeutet bier einen
in Kreugesform an der Landfivafe fiebenden Wegweifer, und
diefer Werjuch foll alfo fiir einen folchen gelten, der und vor
allem Srrthum bewahrt und unmittelbar auf dag Biel hin:
veutet, 2Wie ¢8 mit ibm befdaffen, wiffen diejenigen, die
unferer Ausfihrung gefolgr find.  Eigentlidhy gerathen wic
dadurd) gany ind Stocken und werden um nidhts weiter ge:
bracht, nicht einmal weiter gewiefen. Denu im Grunde ift
¢3 nur ein ldem per Idem. Hefrangirt man dag gange pris:
matifche Bild in derfelben Ricprung jum jweitenmal, fo ver:
langert ed fich, wobei aber die verfhiedenen Farben ihve vorigen
Gnifernungen nidr behalten.  IBasd auf diefe Weife am Gan:
jen gefchiehr, gefehieht anch am den: Theblews Jm Gangen
ructt dad Wioletre viel weiter vor ald bdas Mothe, und eben
bdaffelve thut. das abgefonderre BViolette. Dief fft das Wort
des Marhfeld, auf deffen falfhe Auflofung man fich bisher fo
viel gu gure gethan bat, - Sn dem ficbenten Verfuche werden
abnlice fubjecrive Wirfungen geyeigt und von wund auf ihre
wabhren Glemente guvidgefihrr.

191.

$Hatee fidh nun der Berfaffer: bHid dabin befdhdftige, die
farbigen Ridhter aus dem Sonnenlichte herausyuzmwingen; fower
fdon frither eingeleitet, daf audy Edvperliche Favben eigentlidy
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folche farbige Ridbttheile von fidy fchicken. ~ Hieyu war der
erfte Verfudh befiimme, der eine fiheinbare WVerfhiedenbheit in
Berruckung bunter Quadrate auf dunflem GSrund vord Auge
pradte.  Das wabhre Verhaltnif haben wir umftdndlich gezeige,
und gewiefen, daf bier nur die Wivfung der prismatifden
Nander und Sdaume an den Gvdngen der Bilder die Urfadye
ver Grfcheinung fey. ‘
192,

Sm pweiten Verfudhe wurden auf gedachten bunten Flachen
Fleinere Bilder angebracht, weldye, durdy eine Linfe auf eine weife
Tafel geworfen, ibre Umriffe friaber oder fpdter dafeibft genauer
bejeichnen follren. Uudy hier haben wir das wabhre Verhdltnip
umitandlich audeinander gefest, fo wie bei dem achren Wer-
fuch, weldyer, mit pridmarifden Farben angeftellt, dem jweiten
su Hilfe Formmen und ihu- aufer Sweifel feBen follte. Und
o glauben wir durdansd bdas Verfinglidhe und Falfche der
DBerfuche, fo wie die Nidytigleit der Folgerungen, enthullt ju
haben,

193.

1im 3u diefem Swede ju gelangen, haben wir immerforr
anf unfern Cntwurf hingewiefen, wo die Phanomene in natur:
gemdferer Ordnung  aufgefihre find. Fevner bemerfren wir
genat, wo Newton etwas Unvorbereiteted einfiihyt, um den
Qefer 3u tibervafhen.  Nicdht weniger fuchten wir gugleidy die
Berfude 3u vereinfacen mnd yu vermannidfaltigen, damit
man fie von der: rechten Seite und von vielen Seiten fehen
moge, um fie durchaus beurtheilen ju Eonnen. IWas wiv
fonft noch gethan und geleiftet, um gu unferm Cndawed ju
gelangen, Ddav@ber wird ungd der ginftige Lefer und Theil:
wehmer jelbft dag Beugnif ‘geben.
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Dritte Propofition. Drittes Theorem,

Dag Lidht der Sonne befteht aud Strahlen, die ver:
fyieven reflexibel find, und die am meifien refran-
giblen Strablen find aud) die am meiften veflexiblen,

194,

Nachdem bder Verfaffer uns genugfam iiberseugt yu bhaben
glaubt, daf unfer weifies reines einfaches helles Ldt aus
verfdyiedenen farbigen dunflen Lidhtern indgeheim gemifcht
fep, und diefe innerlichen Theile durd) Refraction hervorge:
ndrhigt g haben wabnt; fo enft er nach, ob nidht audy nod
auf andere Weife diefe Operation gliden moddte, ob man
nidt durd) andere verwandte Bedingungen das Licht ndthigen -
fonne, feinen Bufen aufyuidlieen.

195.

Der Refraction ift die Seflerion nabe vermwandt, fo daf
die erfte nidt ohne die Iepte vorfommen Fann. Warum follte
Seflerion, die fonft fo mddtig ift, nidht auch diefmal puf das
unfhuldige Lidht ihre Gewalt ausiben? Wir haben eine
diverfe Mefrangibilitat, ed wdre dodh fhdu, wenn wir aud
cine diverfe Meflexibilitat hatten. 1Und wer weif, wad fich
nidt nod) alleg fernerhin davan anfdliefen lift. Daf nun
dem Berfaffer dev Veweis durch Verfuche, wozn er fich nun:
melhr anfdhict, vor den Augen eined gewarnten Beobacyters
eben fo wenig alé feine bidherigen Betweife gelingen werde,
1aft fich voraus fehen; unb wir wollen won unferer Seite jur
Auftldrung diefed Fehlgriffs das miglichie beitvagen.
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Nennter BVerjuch.

‘ 196, ;

Wie der Werfaffer hierbei zu Werke gebt, erfucen wiv
unfere fefer in dex Optif felbft nachsufehen: denn wiv ge:
denfen, anftatt uns mit ihm eingulaffen; anfatt ipm 3u fol:
ge und ihu Schritt vor Sdyritt ju widerlegen, unsd auf
cigenem 2Bege um  die wabre Daritellung ded Phanomens ju
bemiihen.  Wir haben ju- diefem Bwed auf unjerer adren
Tafel die einundywangigite. Figur der viecten Newtonijchen
Tafel yum Grunde gelegt, jedoch eine naturgemagere Abbil:
dung linearifh ausgedrndt, aund) zu befferer Ableitung des
Phanomens die Figur flinfmal nadh ihren freigenden Verhalt-
niffen wiederholt, wodurd) die in dem Werfuch vorgefchriebene
Bewegting gewiffermafen vor Augen gebracht, und was eigent:
lidh worgehe bdem Befchauenden offenbar wird, lebrigens
haben wir gur leichtern Ueberficht des Gangen die Buchitaben
der Newtonifden Tafeln beibehalten, fo dap eine Vergleidyung
fich bequem anftellen Idfe. Wir begiehen uns. hierbei auf die
Grlautering unferer Supfertafeln, wo wir nod mances, tiber
bie Unzulanglichfeit ‘und Werfanglichfeit der Newtonifchen
Siguven tberhaupt, beizubringen gedenfen,

' ‘ QRS Ly _

" Man nehme muinmebr unfere adte Tafel vor ficdh und
berradbte die erite Figur. Vei F trere das Sonnenbild in
dte finftre Kammer, gebe durd) da3 redhrwintlichte Prisma
ABC bi“s‘qu‘f deffen Bafe M, vou da an gebe 3 weiter durdh,
werde gebrochen, gefiarbr und male fich, auf die un3 befannte
Weife, auf einer unterliegenden Tafel ald ein lingliches Bild
GH.  Bei diefer erfien Figur erfabren wir weiter nidyts,
al3 wad und fdyon lange betaunt ift.
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198.

Sn der sweiten Figur trete dad Sonnenbild gleichfalis
bei F in die dunfle Kammer, gehe in dad redytwinflichte
Prisma ABC, und fpiegle fich auf deffen Boden M dergeftalt
ab, daf e3 durch die Seite AC heraus nady einer untertie:
genden Tafel gehe, und Ddafelbft dag runde und farblofe
Bild N aufwerfe. Diefes runde Bild ift swar ein abgelei-
teted aber ein vdllig unverdndertes; es hat nody feine De:
termination ju irgend einer Farbe erlitten.

199.

Man loffe nun, wie die dritte Figur zeigt, diefes Bild
N auf ein sweites Pridma VXY fallen, fo wird e3 beim
Durdgehen eben dad leiften, was ein origindred oder von
jedem Spiegel juriidgemorfenes Bild leiftet; e3 wivd ndmlid,
nacdh der und genugfam befannten MWeife, auf der entgegen-
geftellten Zafel dasd ldngliche gefarbte Bild pt abmalen.

200.

Man laffe nun, nad) unfrer vierten Figur, den Apparat
bes erfien Pridmas durdausd wie bei den drei erfen Fallen,
und faffe mit einem jweiten Pridma VXY auf eine behut-
fame Weife nur den obern Rand ded Bildes N auf; fo wird
fich suerft auf der entgegengefeBten Tafel der obere Rand p
ded Bildes pt blau und vivlett jeigen, dabingegen der untere t
fid) erit etwas fpdter fehen ldft, nur dann erft, wenn man
bas ganze Bild N durch dag Prisma VXY aufgefaft hat.
Daf man eben diefen BVerfudy mit einem directen oder vonu
einem Planfpiegel abgefpiegelten Sonnenbilde maden Foune,
verfteht fich von felbjt.

201.

Der grobe Jrrthum, den hier der BVerfaffer begeht, ift

ber, Dap er {ich und die Seinigen tiberredet, das bunte Bild

Goethe, fimmtl, MWevfe, XXX VI 7

| 2
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GH der erften Figur bhabe mit dem farblofen Bilde N der
gweiten, dritten und vievten Figuv den innigften Sufammen-
Hang, da doch auch micht dev mindefte ftatt findet. Deun
wenn dagd bei der erften Figur in M anlangende Gounenbild
durdy) die Seite BC hindurchgeht und nach der Refraction in
GH gefarbt wivd; fo it diefed ein gany anbderes BVild als
jenes, " dag. tm der' pweiten Figur von der Stelle M nach N
sutticEgensorfen wivd und farblod bleibt, bid ed, wie uyg die
oritte Figur tberzeugt, tn pt auf der Tafel, blof ald Fdme
¢3 von einem dirvecten Lchte, durch dasd jweite Prisma gefarbt
abgebildet wicd.
s 202.

DBringt man nun, wie in der vierten Figur gezeichnet
ift, ein Prisma fehr {chief in einen Theil des Bildesd (200);
fo gefchiebt deffelbe, was Newton durch eine langfame Dre-
hung desd erften Pridmad um feine Adhfe bewirft: eine von
den fheinbarven Feinbeiten und Yccurateffen unferes Grperi:
mentators.
; 203.

Denn wie wenig dad Bild, das bei M durdygeht und auf
der Tafel das Bild GH bildet, mit dem Bilde, dad bei M
surlifgeworfen und farblog bei N abgebildet twird, gemein
habe, wird nun jedermann deutlich feyn. = Allein noch auffal:
lender: ift €3, wean man bei der finften Figur den Gang der
Qinfen verfolgt. = Maw wird alddann fehen, daf da, wo dasd
Bild M nadh der Nefraction dew gelben und gelbrothen Rand
G erjeugt, w3 Bild N uady der Nefraction den violerten p
erseuge; und umgefehrt, wo dad Bild M den blauen und
blaurothen Nand H erzeugt, das Bild N, wenn ed die Ne-
fraction durchgegangen, Den gelben und gelbrothen Wand t
erzeuges weldhes gany nattirlicdy ift, da einmal das Sennenbild
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F in dem erften Prising Herunterwdrtd und das abgeleitete
BVild M in N hinaufivarts gebrochen wird. €3 ift alfo nicyts
ald die alte, und big yum Ueberdruf befannte Regel, die fich
bier wicderholt und welde nur duvcy die Newtonifhen Sub-
tilitdten, Berworrenheiten und falfhen Daritellungen dem
Veobachter und Denfer aug den Augen geriickt wird.  Denn
die Mevtonifhe Darftellung auf feiner vievten Tafel Gigur 21,
giebt Blof bad Bild mit einer einfaden Linie an, fweil der
BVerfaffer, wie e3 thm beliebt, bald vom Sonnenbild, bald
vom Richt, bald vom Strahle vedet; und gevade i gegen-
wartigen §alle ift ¢3 hichit bedeutend, wie wiv oben bei Der
vievten Figur unfever acyten Tafel geseigt haben, die Grfdhei-
ning als Bild, ald einen gewifen Raum' einnehmend,” ju
betradhten.  Gs toiirde leicht feyn, eine gewiffe Worvichtuug
3u maden, wo alled das erforderliche auf einem Gefrelle fixivt
beifammen ftiinde; weldes ndthig ift, damit man durdy eine
facdte Wendung das Phanomen hervorbringen, und das Ber-
fanglide und Ungulinglidhe des Newtonifchen BVerfuhs dem
Freunde dev Walhrheit vor Augen frellen Fonne.

Fehnter Verfuch.

204,

Auch bier wdre e3 Noth, daf man cinige Figuren und
mebrere Bldtter Wideelegung einem Verfudy widmete, der
mit dem vorigen in genauem Sufsmmenhang {teht.  Aber es
wird nun Beit, daf wiv dem Lejer felbft etwasd utvauen, dap
wiv ihm die Freude gdunen, jene Werworrenheiten felbfe 3u
entwigeln, IWiv ubergeben ihm dabher Newton’s Text und die
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oafelbft angefiihrte Figur. Gr wird eine umfdndlide Dar:

frellung, eine Sluftration, ein Sholion finden, welde gufam:

men weiter nicht3 leiften, ald daf fie den neunten Verfud

mit mebr Bedingungen und UmftdudlichFeiten belaften, den

Hauptpuntt unfaflidher machen, feinedweges aber einen bef:

fern Beweid griinden.
\ 205.

Dasjenige worauf bierbet alled anfommt, baben wir
fchonr umftandlich Derausgefest (201.), und wir dirfen alfo
hier Dem Beobadyter, dem Weurtheiler nur Hirglidy sur Pidt
machen, bdaran feftsubalten, bdag die beiden prismatifchen
Bilder, wovon das eine nadh der Spiegelung, das andere
nacdh dem Duvdhgang durd) dag Mittel hervorgebracht wird,
tn feiner Werbindung, in Feinem BVerDaltnif jufammen fte:
hen, jeded vielmebr fir fich betrachtet werden mug, jedes
fite fidy entfpringt, jeded fiir fich aufgehoben wird; fo daf-
alle Beziehung unter einander, von mwelder uns Newton fo
gern tiberreden modyte, alg ein leerer Waln, ald ein beliebi-
ged Mabrchen anzufehen ifr.

Newton’s Recapitulation
der zebn erflen Berfudye.

206.

Wenn wir e3 von unferer Seite fiir nothig und vortheil
Haft bielten, nad den acht erfien Werfuchen eine Ueberficht
derfelben gu veranlaffen, fo thut Newton daffelbige auf feine
Weife, nad) dem zebuten; und indem wir ihu hier yu beob-
adpten alle Urfache Daben, finden wiv und in dem Galle,
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unfern Wideriprud) abermals ju avticuliven. Jn einem hocht
verwidtelten Perioden drdngt er das nidt Sufammengehirende
neben und dbereinander devgeftalt, daf man nur mit inner-
fter Kenntnif feines bisherigen Berfahrend und mit genane-
fter Aufmerffameeit diefer Schlinge entgehen Ffann, die er
bier, nadbem ev fie lange sureht gelegt, endlich jufammen:
stebt.  Wir erfudhen daber unfere Refer dasienige nodymals
mit Geduld in andever Werbindung angubhdren, wasd fdon
fter vorgetragen worden: Ddenn e8 ift Fein ander Mittel,
feinen bis sum Ueberdvuf wiederholren Jrrthum gu vertilgen,
aid dap man das Wabre gleichfalld bid gum Ueberdrug wie:
derhole.
207.

Findet man nun bei allen bdiefen mannidyfaltigen
Crpevimentent, man madye den BVevfud) mit reflectivtem
Lidht, und swar fowohl mit foldem, dad von nativ-
liden Korpern (Crper. 1. 2.) ald aud) mit foldem,
bad von fpiegemben (Erper. 9.) juviidftvablt;

208.

Hier bringt Newron unter der Rubrif des reflectivten
Lichted BVerfude gufammen, welde nicdhtd gemein mit einan:
ber Daben, weil e3 ihm darum zu thun ift, die Refexion in
gleidhe Wiirde und Wirkung mit der NRefvaction, was Far-
benhervorbringen betriffit, ju fegen. Dasd fpiegelnde Bild im
neunten Crperiment wivkt nicdht anders ald ein divected, und
fein Spiegeln bat mit Hervorbringung der Farbe gar nichrs
3u thun.  Die natiirlidhen gefarbten RKorper ded erften und
gweiten Grperiments hingegen Fommen auf eine gany andere
Weife in BVetradht.  Fhre Oberflachen find fpecificivt, die
Farbe ift au ihnen firivt, das daher reflectivende Ut macpt
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diefe ihre Gigen{dhaften fichtbar, und man will nur, wie aud
fdon friher gefheben, durch dag Spiel bder Terminologie,
pier abermald andeuten, Ddaf von den natiirlichen Korpern
farbige Lichter, aus dem farblofen Hauptlidt durdh gemﬁe
Gigenfchafren dex Oberfiiche hevausgelocte Lichter, veflecriren,
welche fodann eine Ddiverfe Mefraction erdulder follen, Wir
wiffen aber befler, wie ed mit diefent Phanomen feht, und
die drei Dhier angefiihrten Grperimente imponiven uns weder
in ifhrer eingelnen falihen Darfrellung, noch in ihrer gegen:
wdrtigen erywungenen Sufammenitelung.

209. ’

Ober man madye denfelben mit gebrodenem Lidt,
es feyp nun bevor die ungleid) gebrodenen Strablen
purd) Divergeny von einanber abgefondert find, bevor
fie nod) bie Weife, weldhe aus fhrer Jufammenfegung
entfpringt, verloven Daben, alfo Bevor fie nod) eingeln,
al8 eingelne Farben erfdheinen (Crpeviment 5.)3

210.

. Bei diefer Selegenheit Fommen und die Nummern unfe-
ver Varagraphen fehr gut su fratrens Ddenn ed wiirde Sdwie-
sigfeit. haben, am fiinften Werfuche das wad Dier geaufert
wird, aufsufinden. @8 ift eigentlidy nur bei Gelegenheif des
finfren Verfudes angebracht, und wiv haben fdon dort auf
das Ginpafhen diefes contrebanden Puntted alle Anfmerfiam:
feit ervegt. TBie Finftlich bringt Mewton. audy hier dad Walre
gedampft erein, Damit es ja fein Galiches nicht diberlenchte.
Man merfe fein Befenntnif.. Die Brecdyung ded Lchtes ift
alfo nicht allein Hinreichend, um die Farben gu fondern, ibuen
ihre anfangliche Weifie 3u nefhmen, die ungleichen Strahlen
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eingeln ald eingelne Favben: erfcheinen yu madyens e gehiort
nodh etwas andered dagir, und jwar eine Divergens.  Wo ift
von Diefer Divergeny bisher auch nur im mindeften die Nede
gewefen?  Selbft an der angefiihrten Stelle (112.) fpridt
Jeewton wobhl von einem gebrochuen und weifen Lidte, das
nody vund fey, auch daf es gefirbt und linglich erfcheinen
fonne; wie aber fidh eind aud dem andern entwicele, eing
aud dem andern herfliefe, Ddardiber ift ein tiefes Stillfdhwei:
gen. Nun erft in der Necapitulation fpricht der Fuge Mann
bas Wort Divergeny ald im Bovbeigehen aus, al3 etwas das
fih von felbft verfteht. Aber es verfteht ficy neben feiner Lehre
nidyt von felbft, fondern es gerftdre foldye wnumittelbar, G
wird alfo oben (112.) und bhier abermals . ugeftanden, daf
ein idht, ein Lchtbild, die Brechung erleiden und nicht villiy
farbig erfcheinen Ednne.  Wenn dem fo ift, warum ftellen
denn Newton: und feine Schiiler Brechung und. villige Far:
benerfdheinung al8 efnen und denfelben Act vor? NMan fele
die erfte Gigur unferer fiebenten Tafel, die durch alfe Com:
pendien bid auf den’ hentigen Tag wiederholt wird; man febhe
fo viele andeve Darftelungen, fogar die ausfiihrlicyften, 3. B.
in Martin’s Optif: wird nidt fberall Vrechung und vollforn:
mene Divergeny aller fogenannten Strahlen gleich am Prisma
vorgeftellt? 2Bad heifit benn aber eine nach vollendeter Vre:
dung eintretende fpatere Divergeny? G8 Geift nue gejtehen,
%af man unredlich ju Werke geht, daf man ehwas einfdie: -
ben muf, we3 man nidt brauchen und doch nicht [dugnen
fann,
211.

Auch oben (112.) geht Newton unredlich yu Werfe, indem
er dag gebrodhene LUdtbild fitr weif und tund angiebt, da ¢3
30T in der INifte weif, aber doch an den Mandern gefirbi
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und fhon cinigermagen linglich erfbeint. Daf die Favben:
erfcheinung blof an Den Randern entftehe, daf diefe Rander
divergiven, bap fie endlich diber einander greifen und das
ganze Bild bedecken, daf bierauf alled anfomme, daf durd
diefes fimple Dbdanomen die Newtonifhe Theorie ser{tdre
werde, baben wir 3u unferem cigenen Ueberdruf hunbertmal
wiederholt,  Ullein wir verfdumen bier die Gelegenheit nidt,
eine Bemerfung beizubringen, wodurch der Starrfinn dev
Newtonianer einigermagen entfhuldigt wird. Der Meifter
namlich Fannte vedht gut die Umftdnde, welche feiner Lehre
widerftrebten. Gr verfthwieg fie nicht, ev verhiilite, er ver:
ftecete fie nur; doch erwabut war Dderfelben. Bradte man
nun nadber den Newtonianern einen foldyen Wmitand ald der
Qelhre widerftreitend vor, fo verficherten fies der Meifter Habe
das alles fhon gewnft, aber nidht davauf geachtet, feine Theorie
immerfort fiir gegriindet und unumfdglid gehalten; und fo
mitften denn doch wobl diefe Dinge von Feiner Vedbeutung
fepn. Bag ung betrifft, fo maden wir auf das Betenntnif:
Jefraction thue es nicdt allein, fondern e gehore Divergen;
dagu, aber und abermald aufmerffam, indem wir und in der
Golge des Streites noch manchmal davauf werden beiehen
miffe.
212.

Ober naddem fie vou einander gefondert worden

und ficy gefidvbt zeigen (Grpev. 6. 7. 8.);
213.

Wem durd) unfere umitandliche Ausfibhrung nicht Flar
geworden, daf durd gedachre drei Grperimente nidt das
mindefte geleiftet und dargethan ift, mit dem bhaben wir
weiter nichts mebhr gu reden.
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214.

INan erpevimentive mit Yidyt, dad duvd parallele
Dberfladen hindurdgegangen, welde wed)felfeitig ibre
Wirfung auffeben (Erper. 10.):

215,

Gin Gonnenbild, bas vehtwinflidht durdy parallele Ober:
flichen bindurchgegangen ift, findet fich wenig verandert und
bringt, wenn e3 nadber durd) ein Prisma hindurchgeht,
. vllig diejenige Grfdeinung hervor, welde ein unmittelbares
leiftet. Dad jehnte Crperiment ift wie fo viele andere nichts
ald eine Merfinftelung gany einfacher Phanomene, vermelhrt
nur die Maffe deffen, was tiberfdhaut werden foll, und frehr
audh bier in diefer Mecapitulation gany miifig.

216.

Finbet man, fage ich, bei allen biefen Erpevimenten
fmmer Strablen, welde bei gleiden Jncidengen auf
vaffelbe Mittel, ungleihe Brechungen exleiden,

217.

Niemald findet man Strahlen, man erflart nur die Gr-
fepeinumgen durch Strahlen; nicht eine ungleiche, fondern eine
nicht gany veine, nicht fharf abgefdnittene Bredyung cines
Bildes findet man, deren Urfprung und Anlaf wir genugfam
entivicelt baben. Daf Newton und feine Schule dadjenige
mit Augen su feben glauben, wad fie in Ddie Phanomene
Binein theovetifirt haben, dad ift ed eben, woriiber man fidhy
befdert.

218.

nd bas nidyt ehwa durd) Jevfplitterung ober Crs

weiterung der eingelnen Strablen,
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219.

Hier wird eine gang unvichtige BVorfellung ausdgefprocden.
RNewton behauptet ndmlich, dem farbigen Lidyte begegne das
nidt, wasd dem weifen Rdte begegnet; weldhes nur der be-
Daupten fann, der unaufmerffam ift und auf garte Differengen
nicht achter.  IWir haben umfdudlich genug gegeigt, daf einem
farbigen Bilde eben dad bei der Bredyung begegne, was einem
weifien begegnet, Ddaf ed an den Rdndern gefehmdfig pris-
matifh gefarbt werde.

220,

Nod) durd) irgend eine jufdllige Ungleichheit der

Refraction (Exper. 5. und 6.);
221.

Dap die Favbenerfheinung bei der Mefraction nidt zu-
fallig, fonbern gefepmdfig fen, diefes hat Newton gany richtig
eingefehen und bebauptet, Die Gefhichte wird und jzeigen,
wie biefes walhre Apercit feinem Falfchen sur Bafe gedient;
wie und denn dort aud) noch mandhed wird erflavbar werbden.

222,

Jinbet man fermer, baf bdie an Bredbarfeit ver-
fhiedenen Strablen von einandber getrennt und fortivt
werden Fonmen, und. gwar fowohl durd) Refraction
(Grper. 3.) alg durd)y Reflerion (Erper. 103

223.

Gm dritfen Grperiment fehen wir die Farbenreihe desd
Gpectrums; daf dad aber getrennte und fortivte Strahlen
feyen, ift eine blofe Dypothetifche und, wie wir genugfam
wiffen, bichft ungnldnglide CrElarungsformel. Jm  zehuten
Grperiment gefchieht nichts, ald daf an der einen Seite ein
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Epectrum verfwindet, indem an der andern Seite ein nened
entfteht, dasd fid jedoch weder im Gangen nod) im Gingelnen
feinesweges von dem. erften herfehreibe, nicht im mindefien
mit demfelben ufammenhdngt.

224,

1nd baf diefe verfdhiedenen Avten von Straplen
febe befonderd bei gleidhen Jncidengen ungleidhe Re-
fraction erfeiden, inbem Ddiejenigen weldhe por Der
Sdeitung mebr al8 die andern  gebrodhen urbei,
audy nady ber Sdeidbung mehr gebroden werden
(Cxper. 6. und .3

225.

MWir haben dad fogenannte Crperimentum Grucis und
was Newton demfelben noch irgend jur Eeite frellen mag,
fo ausfiihelich behanbdelt, und die dabei vorfommenden ver:
fa”uglid)en Umiténde und verdecten Bedingungen fo forgfaltig
m3 Plane und Klave gebracht, dap unsd hier nichts ju wieder:
holen 1ibrig bleibt, als Daf bei jenem Grpeviment, weldes
ung den tvahren Weg weifen foll, Feine diverfe Nefrangibilitdt
im ©piel ift; fondern daf eine wicderholte fortgefente Ne-
fraction nady ihren gang einfachen Gefesen immer fort und
weiter wirkt,

226.

Findet man endlich, daf wenn bas Sonuenfidt
burd) brei ober mefreve Freugweid geftellte Prismen
nad) und nady DHindurdygebt, bdiejenigen Strablen,
welde in dem erfien Pridma mehr gebroden waren
ald bie anbern, auf diefelbe Weife und in demfelben
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Berpdltnif in allen folgenden Yridmen abermals ges

brodhen werben:
227.

$Hier ift abermal8 ein Kreuy, an dag der einfache Menfchen:
finn gefcblagen wird: denn ed it audh hier derfelbe Sall wie
bet dem Grperimentum Crucig. Vei diefem ift e3 eine wicder:
holte fortgefeste Mefraction auf geradem Wege im Sinne der
erfien; beim fiinften BVerfudh aber ift e3 eine wiederholte fort:
gefeste NRefraction nady der Seite 3u, wodurch das Bild in die
Diagonale und nacdhher zu immer weiterer Genfung gendthiat
wird, wobei 8 denn audh, wegen immer weiterer Rerriickung,
an Rnge sunimmt.

228,

So ift offenbar, daf dag Sonnenlicdht cine betero:
gene Mifdung von Strahlen ift, deven einige beftindig
mebr vefrangibel find als anbdre; weldhes ju ermweifen war.

229,

Ung ift nur offenbar, daf dag Sonnenbild fo gut wie
jede3 andre, helle ober dunfle, forbige oder farblofe, in fofern
es fih vom Grunde auszeichuet, durch Refraction an dem
Rand ein farbiges Nebenbild erhalt, weldhes Nebenbild unter
gewiffen Bedingungen wachfen und das Haupthild yudecen fanu.

230.

Daf Newton aus lauter falfhen Pramifen feine wabhre
Folgerung gieben Fonnte, verfteht fih von felbft. Daj er
durd) feine gebn Crperimente nidts bewiefen, davin find gewif
alle aufmerfiame Refer mit unsd einig. Der Gewinn, den
Wit von Dder juriicgelegten Arbeit siehen, ift evfilich: daf
wir eine falfche hople Meinung los find; sweitend: daf wir
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die Confequeny eines friher (G 178—356.) abgeleiteten
Phanomens deutlich einfehen; und drittens: daf wir ein
Mufter von fopbiftifder Cntftellung der Natur Fennen lernten,
b3 nur ein guferovdentlicher Geift twie Newton , Ddeffen
Cigenfinn und Hartndcdigheit feinem Genie gleidy fam, auf:
ftellen fonnte.  Wir wollen nun, naddem wir fo weir gelangt,
verfudpen, ob wir junddft unfre Polemit uns und unfern
Lefern bequemer machen Fonnen.

Ueberficht Des Ndchitfolgenden.

231,

Wenn wir ung hatten durch die Rewtonifche Recapitulation
uberjeugen laffen, wenn wir gencigt wadren , feinen Worten
Beifall 3u geben, feiner Theorie beigutreten; fo wiirden wir
ung verundern, warum er denn die Sade nicht fiie abgethan
halte, warum er fortfahre su beweifen, ia warum er wieder
von vorn anfange? @3 ift daber eine Ueberficht defto néthiger,
was und wie er ed denn eigentlich beginnen will, damit uns
deutlich werde, u weldem Siele er nun eigentlich hinfdreitet.

232,

Sm Allgemeinen fagen wir erft hieriber foviel. Newton’s
Lehre war der naturforfdenden Welt lange Beit nur aus dem
Briefe an die Lwndner Societdt befannt; man unterfuchte,
man beurtheilte fie hiernad), mit mebr oder weniger abig-
feit und @i, Der Hauptiah, daf die aug dem weifen
beterogenen Licht gefchiedenen homogenen Lidyter unverdnderlich
feven, und bei wiederholter Mefraction Feine andere Farbe
al3 ibre eigene geigten, ward vonm Mariotte beftritten, der
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wabricheinlich, indem er das Grperimentum Crucid unter-
fudte, Dbei der gweiten Nefraction die fremden Farbenrdnder
dev  Eleinen: favbigen Bildchen bemerft hatte.  Newton griff
alfo nach der Audfudyt: fene durch den einfachen prismatifchen
Berfuch gefonderten Ldpter feyen nidht genugfam gefondert;
hieryu gehove abermais eine newe Operation: und fo {ind die
vier nddften BVerfude au diefem Bwed erfonnen uad gegen
diefen Widerfacher gevidhtet, gegen welden fie in der Folge
audy durd) Dedagulierd gebraudyt werden,
233.

Suerft alfo madht er aufd newe wunderbare Unftalten,
um die verfdhiedenei, in Ddem Detetogenen Lidht frecfenden
homogenen Lichter, weldye bisher nur gewiffermafen getvennt
worden, endlich urd fhlieflich vollig zu {cheiden, und widmet
diefem Bwed den elften Verfudy,  Dann ift er bemiht aber-
mals vor Augen zu bringen und einzufhdrfen, daf diefe mun:
el wirklid) gefchiedenen Richter bei einer weuen NMefraction
feine weitre Werdnderung erleiden. Hiegu {oll der 3wdlfte,
dreigelnte und viergehute BVerfuch dienftlich und hiilfreich feyn.

234,

Wie oft find und nidht fdhon jene beiden Propofitionen
wiederholt worben, wie entfchieden hat der WVerfaffer nidt
fhon behauptet, diefe Aufgaben feyen geldft, und hier wird
alled wieder vou vorn vorgenommen ald fvdve nichtd gefchehen!
Die Schule balt fich dephald um fo fichrer, weil ed dem Mei-
fier - gelungen auf fo wielerlei 2Weife diefelbe Sacdbe daryu-
ftellen und 3u befeftigen. - Allein genaner betrachtet, ift feine
iethode die Methode der Regentraufe, die durd) wiederholtes
Tropfea auf diefelbige Stelle den Stein endlid) aushoplr;
weldhed denn dodh guleBt eben foviel ift ald wenn ed gleidy
mit tidtiger wahrer Setwalt eingepragt wdre.
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235. !

Um fodann ju dem Prafrifhen 3u gelangen, {ddrft er
die aus feinem Wabn natiirlic herguleitende Folgerung noch:
mald ein: daf, bei gleiher Sncideny ded zufammengefeBten
heterogenen Ridyt3, nach der Brechung jeder gefonderte homo-
gene Strabl fein befonderes Ridytunggverhiltnif have, fo daf
alfo dasjenige wad vorher beifammen gewefen, nunmehr un-
wicderbringlich von einander abgefondert fey.

236.

Hievaud leitet ev nun jum Behuf der Praris, wie er
glaubt, unwiderleglich ab: daf die dioptrifchen Ferurshre nicht
au verbeffern feven. Die dioptrifhen Gernrdhre find aber ver:
beffert worden, und nur wenige Menfchen haben fogleich viict:
wairtd gefdyloffen, daf eben defhald die Theorie falich feyn
miiffe; vielmehr hat die Schule, wie es ung in der Gefichte
befonders intereffiven wird, bei ihrer vdlligen theoretifchen
Ueberseugung nody immer: verficherts die dioptrifchen Fern:
vohre feyen nicht gu verbeffern, nadbdem fie fdyon lange ver:
beffert waren.

237.

©o viel yon dem Snbalt ded erften Theils von hier bis
ans Gnde. Der Werfaffer thut weiter nidts als dag er das
Sefagte mit wenig verdnderten Worten, das Berfudyte mif wenig
veranderten Umftdnden wiederholt: wesdwegen wir uns denn aber:
mal3 mit Aufmerflambeit und Geduld 3u waffuen Haben.

; o

Slieflich fiibre Newton fodann g von ihm eingerich:
tete ©piegelteleffop vor, und wir haben ihm und uns Glic
©ogu wiinfden, daf er durd) eine falfche SMeinung befthrintt
einen fo walrhaft niplichen Ausweg gefunden. Geftehen’ wir
e3 nur! ber Jrrthum infofern er eine MNbthigung enthalt,
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tann und audy autr dad Wabre hindrangen, fo wie man fid
vor dem Wahren, wenn es und mit allju grofer Sewalt er-
greift, gar su gern in den Jrrthum fliichten mag.

«  Pierte Propofition.  Erftes Problem.

Man foll die Deterogenen Strahlen bed jufammenge-
fepten Lichtd von einander abjondern.

239.

Wie mag Newton bier abermald mit diefer AUufgabe
hervortreten? Bat ex doch oben {don verfidert, daf die Homo:
genen Strahlen von einander gefonbdert (212.), daf fie von
einander gefrennt und fortirt worden (222.). Fur ju wohl
fiihlt er, bei den Ginwendungen feined Gegners, daf er friher
nidhts geleiftet und gefteht nun auch, daf e8 nur gewifer:
mafien gefhehen,  Dephald vemiiht er fich aufd neue mit
einem weitlduftigen Bortrag, mit Aufgabe des

Gilften Werfuchs,

mit SMuftration der 3u demfelben gebdrigen Figur, und be:
wirkt dadburcy eben fo wenig ald vorber; nur verwidelt er
die Gade, nady feiner 2eife, dergeftalt, daf nur der Wobhl:
untervidhtete darin flar fehen Fann.

240.

Subem nun dief alled nadh) fhon abgefchlofener Recapitu-
Iation geichieht, fo laft fich Denfen, daf nur dasjenige wicder:
hoit wicd, was fhon dagewefen. Wollten wiv, wie bidher
meift gefhehen, Wort vor Wort mit dem Verfafer contvo:
vertiven; fo wirden wir ung audh nur wicderholen miffen



113

ynd unfern’ Qefer- aufs newe in ein LWbyrinth filhren, aus-
dem ex fich fdon mit ung hevausgewicelt hat. Wir ermdahlen
daber. eine andere. Berfahvungsart; wir gedenfen ju jeigen,
dafi jene Aufgabe unmiglich su [Bfen fey, und brouden Hiegu
uur an das gu erinnern, wad von uns f{dhon an mehreren
Ctellen, befonders jum fiinfren Berfuch, umitandlicy auége-
fihre worden..
R ¢ ;

Alled fommt darauf an, daf man einfehe, die Sonne fey
bei objectiven prismarifhen Grpervimenten nur al3d ein feuch:
tended Bild gu betrachten ; daf man ferner gegenwartig Habe,
wad vorgebr, wenn ein Gelles Bild verviickt wird. AUn der
einen Seite erfdeint namlich der gelbrothe Rand, bdev fidy
bineintwavts, nadh dem Hellen 3u, ing Gelbe verliert, an der
andern der blave Nand, der {idh hinaudwdrts, nad bem Dun:
eln 3u, ind Wiolerte verliert.

242,

Diefe beiden farbigen Seiten find urfprimglic) getrennt,
gejondert und gefhieden; dagegen ift dad Gelbe nicht vom
Gelbrothen, dad Blaue nicht vonr Blauvothen 3u trennen.
WVerbreitet man durdy weitere BVerviidung ded Bilded diefe
Jiander und Siume dergeftalt, daf Geld und Blan einander
ergreifen; fo mifht fich das Griin;, und die auf eine folche
Weife nunmehr entftandens NReihe von Farben Fann duved
abermalige Verlangerung des Bildes fo wenig aus etnander
gefchiedert werden, Ddaf viehmehr die innern Farben, Gelb
und Blau, jich immer mehr tiber einander {chieben und fich
gulest im Griin villig verlieren, da denn {iatt ftebeu ober
finf Favben nur drei wbrig bleiben.

243.
Wer Ddiefe von uns wiederholt vorgetragene Criheinung
Goetbe, fammel. Werfe. XXXVILL 8
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reht gefaft hat, der wird das Newtontfche BVenehmen ohne
Weiteres beurtheilen Eonmen. - Newton bereitet fid ein fehr
fleine3 leuchtended Bild und verviidr ed durd) eine wunder:
liche Worridhtung  devgeftalt, daf er e3 flinfundfiebyigmal
langer ald Oreit will gefunden Haben. Wir geftehen die
Miglidhfeir diefer GCridheinung su; allein wasd it dadurd
gewonnen ?
244,

Die eigentliche BVerlangerung eined hellen grofen oder
fleinen Bilded Dbewirft nur der dufere violette Saum; der
innre gelbe verbindet fich mit dem blauen Nande und geht
aus dem Bilde nicdht heraus. Daher folgt, daf bei gleicher
WVerrlikung ein fleined Bild ein ander Verhaltnif feiner Breite
sur Ldange habe, al3 ein grofes; weldes Newton gern lang:
nen modyte, weil ed freilicdh feiner Qebre geradeyu widey:
fpricht (90 — 93).

245.

Hat man den wabren Begriff redht gefaft, fo wird man
da3 Falfdhe der Newtonifhen WVorftellung gleick erfennen, die
wir (P. 103 — 110) genugfam evdetert baben. Gegenwdrtig
bringen wir folgended bei. Nach Newton befteht das ver:
{dngerte Bild aud lauter in einander greifenden Kreifen,
welde in dem weifen Sonnenbilde fich gleichfam decfend iiber
einander liegen und nun, wegen ihrec diverfen Refrangibilitde,
durd) die Nefraction ausd einander gefhoben werden.  Nun
fommt ev auf den Gedanfen, wenn man bdie Diameter der
Kreife vevbleineree und das prismatifhe Bild foviel ald mog-
lich verldngerte; fo wirden fie nidyt mehr, wie beim grofren
Bilde tiber einander greifen, fondern fich wehr von einander
entfermen und aus einander trveten, Um f{ich diefed 3u ver:
finnlicen, ftelle man eine Saule von Speciesthalern und eine
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andere vou eben foviel Grofden neben einander auf den Tifch,
lege fie um, und f{hiebe fie in gleicher Ridhtung facht ausd
einauder, und jwar daf die IMittelpunite der Thaler und
®rofdyen jederyeit gegen einander iiber liegen; und man wird
bald fehen, dap die Grofhen {dhon lange von einander abge:
fondert find, wenn die Periphericen der Thaler nod) tber
einander greifen. Auf eine fo crude Weife bhat {idh Newron
die diverfe Refrangibilitat feiner homogenen Strablen gedact,
io hat er fie abgebildet; man fehe feine 15 und 23fte Figur
und auf unferer fiebenten Tafel Figur 5. 6. 7. Allein da er
Dei allem Serven des Bilded, weder in dem vorigen Verfude
nod) beim gegemwdrtigen, die Farben aus einanter fondern
fanu; o fat er in der Beidnung die Kreife immer nody mit
punctivten 2inien ein, o dap fie ald gefondert und nidt ge-
foudert, auf dem Papier angedeutet find. Da fudhtet man
fich denn hinter eine andere Suppofition; man verfidert, dap
e3 nidt etwa fiinf oder fieben, fondern unendlide homogene
Strablen gebe.  Hat man alfo Ddiejenigen die man erft fitr
nadbarlich annabhm, von einander abgefondert, fo tritt immer
ein Buifdenfirahl gleih hervor und madyt die mibfelige,
fhon al3 gliclidy gelungen angegebene Operation abermald
unmaoglich.
246.

Auf Ddiejed elfte Erperiment hin, ohne folded im miw
beften 3u unterfuchen, hat man die Moglidfeit einer voll:
fommuen Abfondevtng jener homogen fupponivten Strahlen
in Sdulen fortgelehrt, und die Figuren nad) der Hypothefe,
obne die Natur oder den Verjuch yu fragen , fectlich abgebildet.
Wir fonnen nicyt umbin, den 370ften Paragraph der Crrieben:
fdyen Naturlehre hier Wort vor Wort abdructen ju lafen, dar
mit man an diejess Beifpiel fehe, wie verwegen ein compilivender
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Compendienfdhreiber feyn muf, um ein unbearbeiteted oder
falichbearbeitetes Capitel fertig zu machen,

»Dad farbige Lyt befteht ausd foviel Kreifen ald Farben
darin find, wovon dev ¢ine roth, der andre orangegeld u. f. w.
ver lepie violett iff, und Ddie in einander in den farbigen
Streifen gufammenfliefen. Jeber diefer Kreife ift dad Jild
der Sonne, das von foldem Lichte, deffen Brechharfeit ver:
fchieden ift, aucdh nicht an Ginen Ovt fallen fann, Weil aber
dieje Kreife fo grof find, daf fie nur Ddefwegen in einander
sufammentliegen, fo fann man fie dadurch Eleiner machen,
dag man ein erhobenes Glad wifchen das Prisma und das
Loch i Fenfterladen halt; dann frellt fich jedes einfache Lt
tn Geftalt Fleiner vimder Seheiben eingeln vor, in einer Reihe
uber einander, 75 Fig. a. ijt das rothe, b. da3 violette Lidht.”

Sn gedadyrer Figur nun find die fieben Lchter ald fieben
Givfelchen gany vein und rubig tiber einander gefest, eben als
wenn jie dody irgend jemand cinmal fo gefeben pdtte; bdie
verbindenden Stricheldhen find weggelaffen, weldhe Newton
denfelben Eliglich dodh immer Dbeigegeben. Und fo freht diefe
Sigur gang ficher awifden andern mathematifchen RLinear:
aetchnungen und Abbildungen mander guverldffigen Crfahrung,
wd fo Dat fie fich durch alle Lidytenbergifhe Ausgaben er-
balten. i

247,

Dap wir dber Ddiefes elfte Crperiment {dneller alg tiber
die andetn weggehen, dazu bewegt un3d aufer obgemeldeten
Urfadyen auch nodh folgende.  Newton verbindet bhier yum
erftenmal Prisma und Lnfe, ohne wng aud nur im mindes
ften belehrt gu Dhaben, was denn eigentlish vorgebe, wenn man
mit diefen fo nahverivandten und fo febr verfhiedenen Su-
frumenten gufamimen opevive, Diefmal will er duvdy ibre
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LVerbindung feine mdbrdhenhaften Lichter fondern, in der
Folge wird er fie auf eben Ddem Weg vereinigen und fein
weifed Lt davaus wicder herftellens weldhed lestere Grperi:
ment befonders mit unter diejenigen gehort, deven die New:
tonianer immer im Tviumph erwdbnen. Wir werden daber,
fobald wir einen fohicelichen Rubepuntt finden, dentlich madyen,
was eigentlich vorgeht, wenn man ju einem Verfuche Prigmen
und Linfen vereinigt. St diefes gefhehen, fo Fnnen wir dagd
elfte Grpeviment wieder vorfiihren und fein walhres Verhalt-
nif an den Tag bringen; wie wiv denn audy bei Selegenbeit
der Controverd des Desdaguliers gegen Mariotte diefed BVer:
fud3 abermald ju gedenfen haben.

Siinfte Propofition. Viertes Theorem,

Dag homogene Ldt wird regelmdfig, obne Crweite-
vung, Spaltung ober Jerfireuung der Strahlen,
vefrangivt, und die yevworvene Anfidyt dev Gegen-
ftdnde, bie man durd) bredende Mittel im Dete-
vogenen Lidyte betvadytet, fommt von der verfdie-
benen Refrangibilitdt mehrevey Avten von Strahlen.

28, :
Der erfte Theil diefer Propofition ift {dhon friber
durd) dag fiinfte Crperiment genugfam evtwiefen worben;
249,
Daf dad fiinfte Crperiment nidt3 bewied, bhaben wir
umftandlicy dargethan.
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250.
Und bdie Sade wird durd uad)ﬂebenbe Berfudye
nod) deutlicher werben.
251.
Durd) unfre Bemerfung wird nodh deutlicher werden, daf
die Behauptung grundlos und unerweislich ift.

Swblfter BVeriuch.

252.

Gin {dwarges Papier

233,

Warum ein {hiwaryes Papier? S[u diefem Stwect ift jede
durchlocherte Tafel von Holy, Pappe oder Blech vollfommen
geeignet ; vielleidht auch wieder ein fehwarzes Papier, um recht
vorjidhtig su fheinen, daf fein fidrendes Licht mitwirke.

254.

Gin fdwarzes Papier, worin eine runde Oeffnung
befindlicd) wav, deven Durdhmeffer etwa den fiinften
ober fedydten Theil eines Jolls Datte,

255.

Warnm war die Oeffuung fo Elein? Doch nur dap die
Beobacyrung fchwerer und jeder Unterfdhied unbemerflicher ware.
236.

frellte i fo, daf ed ein Bild aug homogenent
Lichte, -fo wie wir es in ber vorbergebenden Pro-
pofition befdjrieben haben, aufnabm, und ein Theil
biefes Lidyts durd) bdie Oeffnung durdyging. Dann fing
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i) diefen duvdygegangenen Theil mit einem Pinter dasd
Papier geftellten Pridma bdergeftalt auf, daf ed in
ver Gutfernung von wei bid drei Fuf auf eine iweife
Tafel fenfredt auffiel. Nad) diefer BVorvidtung be-
merfte i), daf jened Bild, dad auf der weifen Tafel
durd) Bredyung fened homogenen Ldyted abgemalt war,
nidt linglid) fep, wie jened, ald wiv im dritten Crs
peviment a8 ufammengefeste Sonnenlidht gebrodyen
batten.  Bielmehr war ed, in fofern idh) mit blofen
Augen urtheilen fonnte, an Linge und Breite gleid)
und vollfommen rund. Woraus folgt, daf diefed Lidyt
vegelmdfig gebrocdhen worden fey, obne weiteve Ber-
breiterung der Strablen.
250

SHier tritt abermald ein Kunftgriff des Verfaffers hervor.
Diefes Crpeviment ift vdllig dem fechsten gleidy, nur mit
wenig verdnderten Umftdnden; bier wird ed aber wieder al3
ein neued gebracht, die Sahl der Crverimente wird unndthig
vermefhre, und der Unaufmertfame, der eine Wiederholung ver:
nimmt, glaubr eine Beftatigung, einen neuen Beweis ju horven.
Das einmal gefagte Falfhe driickt fich nur frdvfer ein und man
glaubt in den Vefis neuer Ueberzeugungsgriinde ju gelangen,

MWas wir daher gegen den fechsten Verfud) umitandlich
angefiibrt, gilt auch gegen diefen, und wir enthalten und dag
oft miederholte 3u wiederholen

258.

Doch machen wir noch eine Bemerfung. Der Berfaffer

fogt, Daf er ein homogened Lichr durdy die Oeffnung gelaffen
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und fodann jum zweitenmal gebroden Dabe; er faat aber
-nicht, welde Favbe. Gewif war es die vothe, die ihm zu
diefen Swecen fo angenehme gelbrothe, weil fie gleidhiam mir
ihmw  coufpivirt und dad verbehlt, was er gern verhehlen
michte.  Werfud’ er e3 dody mit den 1brigen Farben, und
wie anders werden die Werfuche, wenn er vedht u beobachten
Laft bat, ansdfallen!
259.

Die beiden folgenden Grperimente find nun prismatifch
fubjective, von denen unfre Refer durd) den Entwurf genugfam
untereidytet {ind.  Wir wollen jedodh nicht verfymabhen auch
beide hier nodhmald ju entwideln.

Dreizehuter Verfudy.

260.

3nd homogene Lidt
261.

Doch wobl wahrfcheinlich wicder ind rothe.
262.

ftellte ieh eine papierne 6d)etbe, beren Diameter
ein Bievtelyoll war, -

263.

Iad foll nun wieder diefed wingige Scheibhen? Was ift
fiie eine Bemerfung daran ju maden? Dod) freilich find wir
mit: mmugen Deffnungen im Laden 3u _operiren gewobnt,
warunt nidt aud). mit Papierfchnigeln!

264. +
Dagegen frelite id) in das weifie heterogene Sonnenlichi,
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2635.

Man merfe nod) befonders, nun ift das homogene und -
beterogene Licht vollfommen fertig. Das was nody immer
bewiefen werden foll, wird fdon ald ausgemacht, befrimmt,
benamfet audgefprodhen und Ddriicft fih in das Gehivn bdes
gliubigen Sdilers immer tiefer ein.

266.

pag nody nidht gebrodjen wav, eine andre papicvne

Sdyeibe von derfelbigen Grofe.
267.

Wobl aud) defhalb fo Flein, damit die ganze Flide nach-

ber durch3 Prisma angefdhaut, fogleich gefirbt wiirde.
268,

Dann trat id) einige Scritte urii unbd betvadytete
beide Sdeiben durd) dasg Prisma, Die Scheibe welde
von bem Deterogenen Sonnenlidyt erleuchtet war, er-
{hien febr verlingt, wie jene belle Deffnung im vier
ten Grpeviment, fo -daf bie Breite von der Linge
vielmal iibertroffen wurde; die Sdeibe aber vom Ho-
mogenen Lidyie exleudytet, {hien pollig rund und genau
begrdnst, eben fo al3 wenn man fie mit nacten Yugen
anjab.

269.

Wahrfdeinlih war alfo diefe lepte, wie fchon oben ers
wdahnt, im rvothen Lidte, und wic funen, da Newton felbfr
im erften Grperiment gefarbtes Papier an die Stelle der pris:
matifhen Farben fest, unfre Lefer vollfommen auf da3 was
theild bei Gelegenheit ded fechsten Grpeviment3, theild bei
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Gelegenbheit ded erften gefagt worden, verweifen. Man nehme
unfre dritte Tafel wieder sur Hand, woravf fich neben andern
Vieveden audy ein rothes und weiesd auf {hwarzem Grunde
finden twird; man betradyte fie durdy ein Pridma und lefe
dazu, wad wir friber ausdgefiihrt (274. 272.) und man wird
begveifen, woher der Schein Fam, durch welden Newton fich
taufdre, ja ein fiiv allemal tdufchen wollte. Wenn er nun
fortfabet:

: 270.

Mit weldyem Bevfud) denn alfo beide Theile diefer
Propofition bewiefen werden.

211,

So wird wohl niemand, der fich beffer belehrte, mit
ihm einftimmen, vielmebr den alten Srethum erfennen
und, wenn er ihn je felbi gehegt haben follte, auf immer
von {idh werfen.

Bierzehnter BVerfud.
272, ;

Damit unfre Lefer den Werth diefes BVerfuds fogleid
beurtheilen Fonnen, haben wir auf einer Tafel fechs Felder,
mit den Hauptfarben iluminivt, angebradt und auf felbige
verfchiedene duntle, helle und farbige Kovper geseichnet. Man
betrachte diefe Tafeln nunmehr durchs Prisma, lefe alsdann
die Newtonifche Darftellung der eintretenden Cricheinung und
bemerfe wohl, daf er blof dunfle Korper in dem fogenannten
homogenen Licht beobachtet und beobachten Fann, dag unfer
Berfudy hHingegen eine Mannidyfaltigleit von Fallen darbietet,
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wodurd) wir allein fiber dasd Phanomen su einer vdlligen und
reinen Ginficdht gelangen mogen.
273.

Wenn .id) Fliegen und andre dergleidhen fleine
Rovper, vom Domogenen Lidte befdienen, duvd)s
Prisma betradtetz, fo fap id) ibre Theile fo genau
begrdinat, alé wenn id) fie mit blofen Augen befdhaute.

274.

Das hier emtretenbe Berhaltnif mup unfern Lefern, be:
fonderd denen auf die unfer didaftifcher Wortrag Cindruct
gemacht, fchon genugfam befannt feyn. €3 ift namlid) diefes,
daf die NMinder eines farbigen Bildes auf dunflem Srunde,
befonders wenn die Farben felbft dunfel find, fidh nur mit
Aufmerffambeit beobachten laffen. $Hier ift der Fall umgefehrt.
Newton bringt dunfle Bilder auf farbigen Grund, weldye
nody tiberdief von dem farbigen Lichte, dag den Grund hervor:
bringt, felbft befhienen und einigermafen tingivt werden.
Daf die prismatifden NRdnder fodann weniger an diefen
Gegenftdnden erfdeinen, fondern fich mit ihnen vermifchen
oder am entgegengefeBten Gnde aufgehoben werden, ift narir:
lidh, fo Ddag fie alfo jiemlich begrdanzt und ohne merfliche
Sdume gefehen werden. Um aber dad Phanomen von allen
Seiten auf einmal deutlich ju maden, o haben wir auf
unfrer 3wdlften Tafel auf den farbigen Griinden Helle, duntle
und farbige Bilder angebradt. Der Beobachter Fann fie fo:
gleich burchd Prisma anichauen, wnd wird die NRander und
Gaume nad den verfchiedenen Werhaltniffen ded Hellen und
Duntlen, fo wie nacdh den Gigenfhaften der verfhiedenen
Gavben, fiberall erfermen und beobacbten lernen. Gr wird
cinfehen, wie ungliclidy der Newtonifche Bortrag ift, der
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aus allen Phanomenen immer nur eind, nur dadjenige herausd-
bhebt, wad thm giinftig feyn Fanu, afle die fibrigen aber ver-
fibweigt und verbirgt, und fo von Anfang big ju Gude feiner
belobten Optif verfabrt.

Kaum wire e3 ndthig den Ueberveft der fich auf diefes
Grpertment begieht, su tiberfesen und u beleudyten; wir wollen
und aber diefe fleine Mibe nidht veuen laffen.

275.

Wenn id) aber bdiefelben Kvper im weifen, hetero

genen, nod) nidyt gebrodhenen Sonnenfcht
276.

Man merfe wohl: Schiwary auf Weif.

277. & ’

gleichfalis durd) das Pridma anfah; fo erfdhienen

thre Grdngen febr verworren, fo daf man ihre fleineven
Theile nicht evfennen fonnte.
278.

Gang redbt! Denn die Fleineven, {hmdleren Theile wur:
den vofig von den Sdumen tberftrahlt und alfo unfennutlich
gemadt,

279,

Gleidfalls, wenn i) fleine gedrucdte Budpftaben
evft tm homogenen, dann im Petevogenen Licht durdys
Prisma- anfah, erfhienen fie in dem leptern fo ver-
worren und undeutlidh, daf man fie nidt lefen fonnte,
in bem evftern aber fo bentlidy, daf man fie bequem
lag und fo genau erfannte, al8 wenmgaman fie mit
blofen Augen fibe. Jn Geiven Fdllenw habe id) bdie
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Gegenfande in derfelben Lage, durd) daffelbe Prisma,
in derfelben Enifernung betvachtet. . ‘
3 280.

Hier gebdrdet ficy der Berfafer alg wenn er redht genau
auf die Umftande Acht gabe, da er dodh den Hauptumitand
aufer Adt gelaffen.

281,

RNigts war unterfdyieden ald daf fie von verfdies
pentem Lidht erlendhtet wurben, davon das eine einfad
und das andre jufammengefest war.

282,

Und nun hdtten wiv denn alfo das einfache und sufamimen:
gefeste Lidht wollig fertig, das freilidy fehon viel friiber fertig
war: denn e3 ftaf fhon in der erjten Propofition wnd fam

immer gleich unermwiefen in jeber Propofition und in jedem
Grperimente gurict.

283.

Defwegen affo feine andre Urfache feyn fann,
warum wir jene Gegenflinde in einem Fall fo deut:
lih, in dem anbern fo dunfel feben, al$ die Bers
{dyiedenbeit der Lider,

; 284,

Ja wohl dev Ridter; aber nidt in fofern fie farbig oder
farblod, einfach oder sufammengefest find, fondern infofern
{ie Dheller oder dunfler fheinen.

285.

Wodurd) denn ugleidh die gange Provofition bes

‘viefen wird,
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TWodurdh denn aber, wie wir unter Dhoffentlicher Bei:
ftimmung aller unjerer 2efer qusrufen, nichts bewiefen it

287.

Sevner ift in diefen drei Crperimenten das aud)
oyt bemerfenswerth, daf die Favbe des Homogenen
Lidyted bei btcfen Berfuden wm  nidtd verdnvdert

woerden.

288.

@3 ift freilich Dochjt bemerfenswerth, daf Newton erft
hier bemerfr, was ju dem ABE der prismatifhen Erfahrunger
gehdrt, Ddaf ndmlich eine farbige Flache fo wenig al3 eine
fdywarye, weife oder graue durch Nefraction verdndert werde,
foudern daf allein die Grangen der Bilder jidh bunt begeichnen.
DBetrachtet man nun durd) ein Prisma das farbige Sypectrum
in giemlider Nabe, fo dag e3 nict mevflich vom Flecke geriickt
und feine Verfatilitdt (€ 350 — 356) nidt offenbar werde;
fo fann man die von demijelben bejdhienene Flache al3 eine
wirklih gefarbte gu diefemn Swecke annehmen. Und fomit ge:
denfen wir denu, da der Werfajfer ghicklich and Ende feined
Beweifes gelangt zu jeon glaubt, wir hHingegen tiberzengt
jind, 06f thm feine Avbeit ungeachter aller BVemubhung hodit
migglide fey, feinen fernern Gonfequengen auf dem Fufe
3 folgen.
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Sechste Propofition.  Fiinftes Theorem,

Der Sinus der Jnciben eines jeden befondern Strahls
ift mit bem Sinus der Refraction im gegebenen
Berhdltnif.

289,

Anftatt mit dem Werfaffer ju controvertiven, legen wir
bie Gache wie fie ift, naturgemdaf vor, und geljen daher bis
su den erften Anfingen der Gridheinung guriid. Die Gefese
der Mefraction waren durd) Snelling entdect worden. Man
hatte fodann gefunden, daf der Sinus des Cinfalls- Winfels
mit dem Sinud des Nefractions: Winfels im gleidyen Mitte!
jedergeit im gleidhen Werhdltnif freht.

290.

Diefed Gefundene pflegte man durd) eine Linearseicdhnung
vorguftellen, die wir in der evften Figur unferer eilften Zafel
wiederholen. 9IMan 3og einen Cirfel und theilte denfelben
durdy eine SHorigontallinie: der obere Halbeirfel felt bas
diinnere IMittel, der untere das didyreve vor. Weide theilt man
wieder durd) eine Perpendicularlinie; algdann [dft man im
Mittelpuntte den Winfel der Fncideny von oben, und den
Winfel der Refraction von unten sufammenitofen, und fann
nunmehr ihe wedfelieitiges Maaf ausdriicten.

291.

Diefed ift gut und Hinveichend, um die Lefre anfdhaulich
su maden und da3 Verbaltnif in Ubfiracto darguftellen;
allein, um in der Grfahrung die beiden Winfel gegen einander
wirflidy yu meffen, dagu gehdrt eine Borvichtung, auf die bei
diefer Linearfigur nidye hingedeutet vt
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Die Sonne fheine in ein leered Gefif (E. 187), fie
werfe den Schatten genau bis an die gegemiberftehende Wand
und der Schatten bedecte Den Boden ganz. Nun giefe man
MWaffer in dad Gefif, und der Schatten wird ficdh suriicesichen
gegen die Seite wo dasd [dt herfomme. Hat man in dem
eriten §alle die Nichtung ded einfallenden Lichtes, fo findes
man im jweiten die Nidhtung ded gebrochnen. Woraus erfihet
man denn aber dad Maaf diefer beiden Richtungen, als aus
dem Schatfen und jwar ausd ded Sdhattend Granye? Um alfo

in der Grfahrung das Maaf der mcfractwn 3u finden, bedarf
€3 eines begmngteu Mittel3.

293.

Wir fhreiten weiter. Man hatte das oben ausgefprochene
Gefes der efraction entdeckt, ohne auf die bei diefer Gelegen-
Deit eintretende Favbenerfiheinung nur im mindeften au adren,
indem fie freilich bei parallelen Mitteln fehr gering ift; man
Datte die Defraction des Dellen, weifen, energifdhen Licdhtes
au feiner Jncideny gemeffen betrachtet und auf obige FWeife
gejeichnet: nun fand aber Newton, daf bei der Mefraction
gefesmagig eine arbener{dheinung einteete; ev erflarte fie
dburdy verfchiedenfarbige Ridhter, weldhe in dem tweifen frecken
follten, und fich, indem fie eine verfdhiedene Brechbarfeit
batten, fonderten und neben eivander evfchienen.

294,

Hievaus folgte natiirlich, daf wenn dad weife LUdt einen
gewiffen eingigen Cinfalldminkel, wie 3. G bei uns, 45 Grad
hatte, der-Qefractionswinfel der nacy der Bredyung gefonderten
Srrahlen verfihichen feyn mufte, indem einige mehr als andre
tlictivdres gingen, und daf alfo, wenn bei dem cinfallenden Licht
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nur Ein @inud in Betradit fam, bei den Nefractionstinteln
finf, fteben ia uusalllse Sinusd gedacht werden muﬁten
0295,

Ut diefes fuﬁltdy 3ut machen - bediente f idy Newton ciner
Figur von Devjenigen entlebnt, foie man das Verhaltnif der
Defraction gur Jueideny bisher wrgefultt Datte, aber nicyt
fo volftdndig und eusfibhelich.

11 296, :

9)?an hatte einen Etdvtrtrabl ber %equemhdﬂm mml,
angenommen, weil die abftracte Rinie die Stelle vot Millivnen
Strahlen vertvitt; aud) hatte man, bei der gedachten Figur,
ver Schrante nidt erwdhnt, weil man fie vorausdfeste: nun
evwalnt Newton der Schranfe audy nidit, fest fie duh nicht
voraus, foudern fibergeht, befeitigt fie und geichwet feine Figur,
wie man bei uns in Ne. 2. fehen fann. :

297.

Bebenfe man aber, wie oben fdon eingeleitet, felbft bei
diefen  Figuren den Crfahrungsiall.  Man lafe whendliche
Connenﬂmb{eu durch den obertt Halbfreid ded ditnnern IMit:
tels auf den untern Halbfreis des dichrern Mitteld in einem
Winfel von 45 Graden fallen; anf welde Weife foll man denn
aber beobachten Fonmen, weld eint Werhaltnif die auf die freie
Hovigontallinie oder Flache bes vidhtern  IMittels falfenden
Lichtftrahlen nunmehe wach der Brechung Baben? IBie twill
man den Beyug des Cinfallswinfels um Bredungswinfel
auffinden?  IMan muf doch wohl erft einen Punkt geben, an
weldyem beide' bemerfbar yufammenitofen Eonnen.

298.

Diefed it anf feine Weife su bewirten, aI8 wenn than
irgend ein Hindernif, eine BVebecung, tber die eine Seite
big ‘an den IMirtelpuntt fdhiebs. Und diefes fanh gefthehen

Svethe, fAmmtl, Werte. XXXV, 9
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entweder an der Ldtfeite, wie wir e3 in Nr. 4. ober an dit
entgegengefesten, wie wir e3 Nr. 3, dargeftelt. haben. Fn
beiden Gallen verhdlt ficdh der Sinug desd Cinfalldwinfels zu
dem. Sinug: des Nefractionswinfeld gang gleidy, ntr daf im
erften Galle dad Licht gegen die Finfternif gurviicdkt, im jweiten
die Ginfternif gegen Ddas LUt Daber benn im erjten der
blaue und blaurothe RNond und. Sanm, tm gweiten der gelbe
und gelbrothe jum WVorfhein Fommen; wobei 1ibrigens feine
Differeny ihrex Refeaction, nody weniger aljo: einer Siefran
gibilitdt eintritt,

G2 ftebt alfo hier die BVemerfung wohl am vedhten Plake,
daf man gwar irgend ein  durcdy Crfahrung ausdgemitreltes
allgemeines Naturgefes linearfymbolifdy ausduiicen und dabei
gar wobl die Umftdnde, wodurd) dad zum Grunde liegende
Phanomen hervorgebracht wicd, voraudfesen fonne; daf man
aber vou folchen Figuven auf -Dem Papieve nicht gegen die
Natur weiter opeviven diivfe, daf man bei Darftellung eines
Phanomens, das blof durch die befhmmte{tm .‘.Bebmgungen
hervorgebracht wird, eben diefe Bedingungen nicht tguomm,
verfchiveigen, befeirigen durfe; fondern fich Miihe ju geben
babe, diefe gleichfalls im Algemeinen auszufpreden und fym:-
bolife) Darguftellen. Wir glauben diefed auf unfrer eilfren
Tafel geleiftet, bdem wasd wir in unferm Eutwurf mihfam
auferbaut, bierdurd) den Schlufftein eingefest und die Sadye
sur endlichen Gntfcheidung gebracht 3 habens und  diivfen
wohl hoffen, daf man befonders diefe Figuren Hinftig in die
Compendien aufuehmen werde, da man an ihnen Lehre und
Contvovere am beften und Firgeften vortragen fann.

300.
Win endlich alled auf einem Vlatre nberfelien gu fonnen,



131

haben wir in der fiinften Figur Ddadjenige Phanomen davge:
ftellt, woraus bdie Acromafie und fogar die Hyperchromaiie
entfpringt. Wiv nehmen an, daf ein mit dem vorigen gleich
brechendes Mittel die chemifhe Kraft und Gabe befige, die
Garbenerfdeinung mebr ju verbreiten. Hier fieht man, daf
bei gleicdher Qucideny mit Ne. 1. und gleider NRefraction,
dennoch eine anfebnliche Differeny in der Favbenerfdheinung
fey. Wielleidht ift diefed Phanomen auch in der Natur dar:
suftellen, wie e3 bier nur in Ubftracto fteht; wie man denn
fhon jet die Farbenerfdheinung eined Mitteld vermehren
fann, obme an feiner Nefractionsfraft merflih zu dandern.
Fuch wieverholen wir hier die WVermuthung (C. 686.), daf
¢s moglidy feyn mdochte, fvgend einem vefrangivenden Mittel
die demifde Gigenfhaft, farbige Rander und Saume hervor:
subringen, ganglich ju benehmen.

301.

Wem nunmehr diefed bisher von uné dargeftelite deutlich
und gelaufig ift, dem wird alled wad Newton von Meffung,
Berechnung und Rafonnement bei diefer Propofition anbringt,
weiter nicht imponiven, um {o weniger ald duvd) die neuern
Grfahrungen jened alte Sparrwert lingft eingeriffen ift. ©o
befriegen wir audy nidht den

%unfgeﬁnteu Berfuch.

302.

@3 wird in demifelben die Seitenbetvegung ded Spectrums,

die und durdy den finften Werfud)y befaunt geworden, durd
mebrere Prismen wiecderholt, dadurd) aber weiter nidhis ge-
leiftet, alg daf das immier verlangerte Spectrum fidy immer
miely biidt; weldes alfed und nady dem, was wir fdhon genug-
fam fennen, weiter nidht inteveffive.

-
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Sicbente Propofition. Sedjstes Theorem.

Die Bollfommenbeit der Teleffope wird verhindert durd)
bie verfdhiedene Mefrangibilitit ber Lidtftraplen.

308 wm 106 3
« Man fann von wverfhiedenen Seiten in eine Wiffenfhaft
berein oder aud) au-einem eingelnen Phanomen heranfommen,
und von. diejer. erfien Unfidht hangt: fehr oft die: gange Ve:
Handlung. ded. Gegentanded ab. - Giebr man hievauf in der
Oefchichte ded: Wiffens wohl Ucht, bermerft man genau, tvie
gewifie Sndividuen, Gefelifchaften; Nationen, Seitgensifen an
ieine Gutdedung, an die Bearbeitung eines Cnrdeckten heran:
fommen;. fo Eldre fid) mandes auf, was euperdem verborgen
bliebe oder ung verwivet madyte.  Sn der Gefchichte der Shro-
matif werden wir diefen Leitfaden dfters anfniipfen, und aud
bei Beurvtheilung des  gegenwdrtigen Abfhnitres foll er uns
gute Dienfie thun. - Wiv bemerfen. alio wor allen Dingen,
baf Newton fein Fntereffe fiir die Favbenlehre dadurdy gewaun,
Daf er die dioptrifchen Fevnvohre su verbeffern fuchte,
T 304. 4714
Bei Cntdedung der Refractiondgefese hatte man die Far-
benerfheinung nidt beachtet und swar mit Nechr: denn bei
Verfudhen mit pavallelen Mitteln ift fie von Feiner Vedeutung,
A3 man aber gefhliffene Glafer yu Brillen und Teleffopen
anwendete, Fam diefes Phanomen ndher jur Sprache. -Sobald
die Teleffope einmal entdedt wavem, gingen Mathematifer
und Zednifer mit Ernft auf ihre BVerbefferung log, dev fich
bejonders zwei Mingel entgegenfrellten, die man Aberrationen,
Abirrungen nannte. Die eine fam von der Form her: denn
man bemerfte, daf die aus Kugelfchnicten. befreheuden Linfen
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uidyt alle, Theile des Bilded rein wm einen Punkt verfammel:
ten, fondern die Strahlen (indem man fich diefer BVortellung
Dabei bediente) theild friiber, theild fpiter sur Convergeny
bradyten,  9Man that daher den BVorichlag und madyte Ve
fudpe, elliptifthe und parabolifhe Gldfer anyumenden, meldn
fedoc) nicht volifornmen gelingen wollten,

305,

Wiabhrend folder Bemihungen ward man. auf die jweite
Abweidyung, welde farbig war, aufmerffam. €8 jeigte {ich,
daf der Deutlichfeit der Bilber fidy eine  Farbenericheinung
entgegeniente, welde befondersd die Grangen, worauj es dodh
hauptiachlich bei-einem Bilde anfommt, unficher madie, Lange
hielt- man -diefe Cricheinung fiir sufillig; man fbob fie auf
eine unregelmdfige Brechung, auf Unridhtigleiten des Glafes,
auf Timitdnde welde  vorhanden und nidt vorhanden: fepn
tonnten, wad war indef unabldfiig. bemiiht, jene erfte von
der  Formm fich berfchreibende Q(bmeubung aaé;ugletcbm uub
aufgubeben.

Newton wendete hingegen -feine memcrl[amfeit auf die
sweite Art: der Ubberration. Er findet die Farbenerfdheinung
conftant und, da er. von. pridmatifchen BVerfuden ausgedht,
fehr mddtigs er fest die Lebre vop -diverfer Nefrangibilitdt
bei fidh feft. Wie er fie begrindet, haben wir gefeben; iwie-
ev Dagu vevleitet worden, wicd uns die Gefdhidyte ;ugen

iyt 307

Nach feinen Crfabrungen, nad)y der Urt wie er fie aus-
legt, nady der Weife wie er: theovetifict,: ift die in der Pro:
pofition  ausgefprochene Folgerung  gang vidtig: dean iwenn -
bas farblofe Ridht divers refrangibel ift; fo fann die Farben-
evicheinung won der Refvaction nidht getvennt werden, jene
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Abervation ift nicdt ind Gleiche ju bringen, die dioptrifhen
Fernvdbre {ind nidt ju verbeffern.
308.

Seboch nidht allein diefes, fonbern weit mebr folgt aus
der Hypotheje der diverfen Nefrangibilitat, Unmittelbar folgt
davaus, daf die dioptrifhen Fernrdbhre gang unbrauchbar fepn
miiffen, indem wenigftens alled was an den Gegenitinden
weif ift, vollfommen bunt erfheinen miifte.

309. g

Sa, gany abgefeben von dioptrifdhen Fernvdlhren, Brillen
und Rorguetten, mifte die gange fichtbare Welt, wdre die
Hopothefe wabr, in der hichiten Werworrenheit erfheinen.
Alle  Himmeldlidter fehen wir durch Refracsion; Sonne,
Mond und Sterne zeigen fich und, indem fie durch ein Mittel
pinburdyblicen, an einer andern Stelle ald an der fie fidh
wirtlich befinden; wie bei ihrem Wuf: und Untergang die
Aftvonomen befonderd zu bemerfen wiffen.  Warum fehen
wir denn diefe fdmmtlichen leuchtenden Bilder, diefe grofern
und Fleinern Funfen, nicht bunt, nicht in die fieben Favben
aufgeléf’t? Sie baben die Refraction erlitten, und wdre die
Leljre von der diverfen Refrangibilitat unbedingt wabhr; fo
miifte unfre CGrde, bei Tag und bei Nadyt, mit der wunder:
lidyften bunten Beleudhtung fiberfehimmert werden.

i 310.

Newton fiihlt diefe Folgerung wohls denn da er im Ge-
folg obiger Propofition eine gange Weile gemeffen und gevechnet
pat, fo Bridht er fehr naiv in' die bedeutenden Worte aus:
S Wobei man fidh denn verwundern muf, daf Fernrihre die
Gegenftande noch fo deutlidh geigen, wie fie ed8 thun Gr
rechnet wieder fort und jeigt, daf die Aberration die aus der
Form Des ®lafed berfomme, beinabe fechstehalbraufendmal
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geringer fey ald bdie welde fich von der Farbe hevfchreibe, wnd
faun Daber die Frage nicht unterlaffent , Wenn aber die AD:
weidungen die aus der verfhiedenen Refrangibilitat der Stral:
fen entfpringen, fo ungebeuer find, wie fehen wir direch Fern:
rifire die Gegenftande nur nody fo deutlich wie ed gefchieht?”
Die At wie er diefe Frage beantwortet, wird der nunmebr
unterrichtete Lefer mit iemlicher Vequemlichfeit im Original
wahrnehmen fonuen. €3 ift audy bhier Hihft merfwirdig,
wie er fich berumdriidt und wie feltfam er fich gebdrdet.
311,

Ware er aber audy auf dem redhten Wege gewefen und
hatre er, wie Descarted vor ihm, eingefehen, daf yu der pris-
matifhen Farbenerfheinting nothwendig ein Rand gehore; fo
hatte er doch immer nody behaupren Fonnen und divfen), dap
jene Abervation nidht ausgugleichen, jewe Nanderfdeinung
nidht weggunehmen fey, Denn auch feine Gegner, wie Rigpetti
- und anbdre, fonnten eben defhalb nicht vecht Fuf fafen, weil
fie. jene Mandericheinung der Nefraction allein sufdreiben
mufiten, fobald fie ‘ald conftant awerfannt twar. Nuor erf
die fpdtere Gntdetung, daf die Farbenerfcheinung nidht allein
eine allgemeine phyfifche Wirfung fey, fondern eine” befondre
dhemifche Cigenfdhaft ded Mirteld vorvausfese, Fonnte auf den
Weg leiten, den man war nicht gleich einfdhlug, auf dem
wir aber dody gegenwdrtig mit BequemlidhFeit wandeln.

Sechzehuter BVerjuch.

312,
Newton bemiiht fich hier, die Farbenerfcheinung wie fie
durchd Prisma gegeben iff, mit dev welde jich bei Rinfen
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findet, su-vergleichen, wnd durdy einen Berfud 3u beweifen,
daf fie beide vdllig mit einander tibeveintreffen. €r waplt
die Borrichtung feined weiten BVerfuches, wo. ev. ein roth
und blaues, mit fdhwargen Fiden wmwideltes Bild duvch eine
Rinfe anf eine entgegengeftelite Tafel warf. Statt jened pwies
fad gefdrbren Bildes nimme v ein gedrudtes, ober auch mit
fhwarsen Linien begogenes weifies Blatt, auf weldes ev dad
prismatifthe Spectrum wieft, um die deutlichere oder un:
deutlichere Gridheinung bdev Abbildbung hinter der Linfe u
beobadyten, :

: 313,

TWas tiber die Sache su fagen ift, baben wir weitldnftig
genug bei jemem aweiten Grperiment audgefithrt, und wir
betrachten Dier nux firglidy abermald fein Benehmen.  Sein
Swed ift, aud aw den prismarifhen Farben gu seigen, daf
die mebr refrangiblen ihren Bildpunfe ndber an der Lnfe,
bie weniger vefrangiblen weiter von der Linfe haben. Jndem
man aun denft, daf er bievauf lodgehen werde, madt cr,
nady feiner fdeinbaren grofien Genauigleit, bie BVemerfung,
vaf bei Diefem Wexfuche micht dad gange prismatifche Bild su
braudhen feps denn dag ticffie Wiolett fey fo dunfel, daf
man die Budftaben ober Linien bei der Abbildung gar nidt
gewahy werden Fonne; wud naddem er: biervon umfdndlid
gehandelt und das Rothe ju unterfuchen anfingt, foricdht er,
wie gany im WVorbeigehen, von einem fenfiblen NRothen; als:
dann bemerft er, daf audy an diefem GCnde ded Spectrums
die Garbe fo dunfel werde, daf fich die Buchtaben und Linien
aleidhfalld nidht erfennen liefen, und daf man daber in der
INitte des Bildes operiven nuiffe, wo die gedachten Bucdhftaben
und Linien nodh fidhtbar wevden fonnen.
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314.

Man erinmere fidy alles deflen, was wir obcu ansefub{t,
und “bemerfe,  wie Newcon durd) diefe Ausfudt den ganyen
Werfudy anfhebr.  Denn, weun eine Stelie ift im WViolerten,
wo die Budjtaben unjichtbar werden, und eben-fo iny Mothen
eine, wo fie’ gleicfalls: verfchwinden; fo folgt ja natirlid,
dbaj in Ddiefem Falle die Figuren auf der meift refrangiblen
Farbenfldche gugleich mit denen auf der mindeft refrangiblen
verfdwinden, und umgefebrt, daf wo fie fi dtbar {ind, fie
ftufenweife au gleicher Seit fichtbar fepn miiffen ; daf alfo hier
an Teine diverfe Nefroungibilitar der Farben su denfen, fondern
bag aflein Dder l_)e'llete_ oder dunflere Grund die Urfache Der
deutlichern oder undeutlichern * Grfdeinung jener Bige feyn
miiffe. . Wm aber fein Spiel gu verdeden, driickt Newton fich
pochft unbeftimme aus: er fpridyt von fenfiblem RNoth, da e3
doch eigentlich die fchmwargen Budhitaben find, die int helleven
Dothen nody fenfibel blnben Senjibel ift Ha3 NRoth noh
gang auleBt am Gpectrum ‘in’ feiner groften Tiefe und Duntel:
beit, wenn ‘ed aud) fein' gedrudtes Blatt el erfeudren
fann, und die Budbjtaben Ddarin nicht mehr fenfibel find.

Gben fo driict fich Newton audy iiber dag Wiolecte und die
iibrigen Farben aus. BVald ftehen fie wie in Abfiracto da,
bald ald dter die das Bud) erleuchten; und doch tHunen fie
ald leuchtend und fcheinend fiiv. fich, bei diefem Werfude
feinedwegs gelten; fie miiffen allein a($ ein Deller oder duntler
Grund in Begug auf die Vudhftaben und Faden betradyret
werden. g

; 315.

Diefer BVerfuch alfo wird von dem gweiten, auf den er
fidy begieht, gerjtort und Dilft Dagegen auch den gweiten er:
ftoren. da wir das Befenntnif Rewton's vor und DHaben, daf

/
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von beiden ©eifen bie BemerFbarfeit der unterliegenden
fhwargen Siige aufhbve, und jwar wegen be!: eintretenden
Duniflen; woraus denn folgt, daf bei junehmender Hellung
die Deutlichfeit Ddiefer Biige durdhausd mitwadfen wird, die
Farbe mag feyn weldhe: fie will.  Alled was hiertber ju fagen
ift, werdew wiv: nochmald bei Befdyreibuny des Appavats
sufammenfaffen.

Achte Propofition. 3mit‘gs Problem,
Die Fernrdhre su verfiivgen,

; X 316. ‘
$ier filhrt nun Newton fein fatoptrifhed Teleffon vor:
¢ine Grfindung die audy nach Verbefferung der dioptrifhen
Fernvdhre bei Ehren und Witrden geblicben ift, und won Dder
wir unfererfeits, da wir ung nur mit den Farben bejhafrigen,
nichtsd 3u fagen Haben.




Der Newtonifden @ptik
exfted Bud).
Swdtevr Theil

317. '

Audy in diefem Theile find faliche und captiofe Berfudhe,
confus genug aber dodh abfichtlich, suiammengeftellt.  Man
fann fie in eine ‘polemifche wnd in eine Ddidaftifche Maffe
fondern, ) )

318.

Polemifcy fangt der WVerfaffer ans denn nacdem er un:
tmftoflich dargethan au haben glaubt, die Favben feven wice:
lich im Richte enthalten; fo muf er die dltere anf Crfahrung
gegriindete Borftellungsart, daf namlich gu den Favben:
ericheinungen in Refractionsfallen eine rdnge ndthig fev,
widerlegen, wnd er wabut foldhes mit ben vier erften Ber:
fuchen geleiftet au haben.

319.

Didaftifch urgirt er fodann anfs neue di¢ Unverdnderlidy:
feit Des einmal Gervorgebrachten Homogenen idhred und die
verfdhicdenen Grade der Mefrangibilitat.  Hiermit befhdftigt
er fidh vom fiinften bid pum adten Erperiment. Spiterhin



140

im fiebsehnten limitict er, ja bebt er wieber auf, waes er
im fiinften bewiefen hat.
5 320, J

Nun aber befddftigt er fich vom neunten big jum funf:
sehnten Verfudh, efwas hervorsubringen und ju beweifen,
woran ihm fehr viel gelegen feyn muf. Wenn er namlid
ausg dem’ farblofen Righse ad aus, weifen Flachen die Farben
bervorgeloctt, oder vielmehr das reine weife Licht in Farben
gefpalten Dhat; fo muf er fa auch, wenn er das Herausge:
bradyte wieder hineinbringt, dag ®efonderte wieder yujom:
mendringt, jenes veine Forperliche eif ‘wieder herftellen. :

: 321.

Da wir aber genugfam - viberseugt find, daf die Farbe
nidt aus einer Theilimg ded’ Richtes entitehe; fondern viel-
mebr durdy den Jutvitt eiver duferen Bedingung, die unter
manderlei empirifchen Formen, als desd Triiben; des Schat-
tend, Der ®rdnze, fid) ausfpricht; fo erwarten wir wohl,
Newton werde fid) feltfam gebirden miiffen, um das be-
dingte, getriibte, iberfdattete, be{dattete icht mit Sube-
gtiff Diefer Bedingung als reines weifes LUt barguftellen,
um gus dunflen Farben ein. helles Weif su mifchen.

e ’ = L300 .

Jubem er alfo bier gleidhfam die Probe auf fein erjtes
Rednungserempe! madhen will, seigen will, daf dasjenige
was er durd) blofe Trennung Dervorgebracht, abermals durd
blofe Berbindung jenes erjte Refultat geben miiffe; fo frellt
fidh ibm durchaus das Dritte, die aufere Vedingung, die er
befeitigt 3u. haben. glaubt, in. den Weg, und fo mug er
Sinne; finnlichen. Cindruct, Menfchenverftand, - Gpradyge:
braudy und alles verlaugnen, wodurd fich jemand als Menfh,
i3 Beobadyter - al3 Denfer bethdtiat,
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323 y
Wie Ddieh wgdmt toxmteh glauben wir im Diftorifhen
Theil von der pochifchen und ethifdben Seite, unter der
Bubrif: Mewton's Perfinlidlelt, pinveichend entwictelt yu
baben.  SHiev bleibt und nidts 1ibrig; ks> unfre bulmﬁmbc
Pilicht abermald im Befondern : 3& exfiillens:

Erfte Propofition. © Erftes Theoram, ©
Die Farbenphdngmene bet gebrodenem ober guriid:
geworfenem Lidhte werden nidyt. burcb neue Modi=
ficationen bes Lidhtes vevurfadht, welde nady dev
. Ber{diedenpeit der Begrangungen des Lichtes: und
Sdattens ver{diedentlich eingedviteft witrden,

Da wir in unferm Crifiucf geyéigt; dag bei der: Me:
fraction gar feine Farben entftehen, ald da wo Ridt und
Dunfel an einander gringen; fo werden diejenigen welde fich
durdh unfern Vortrag von der Wabrheit diefer BVerhdltnife
fibergeugt haben, wneugierig feyn, su exfabven  wie fich Newton
benefhme, um nunmebr das Wabre unwabhr ju maden. Gr
verfabrt bierbei wie in dem erften Galle, ba ex, bas  Unwabhre
wabr ju machen gedadite, wie wir-bald im (&mgelncn eil
feben werden.
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GCriter Werfudh.
L Sihe 'Fig. 4. Tafel XIL

s a25. ;i
Laflet die Sonne in eine dunfle Kammer {deinen
burcb eine linglide Deffnung F.
326.
i)iefc Oeffnung muf nothwendig in die Hobe geben, ob-
gleidy die §igur nur eiven Punft vorfellt und alfo dadurd
fogleid) die Cinfidyt in die Sade exfchiert.
327,
Dic Breite fann fed)d over adt Theile eines Jolls
fepn, and) weniger,
ot : 338
. Diefe erjte Vorridytung beftehe alfo in einer etwa fechs
Soll hohen und duferit fhmalen Spalte im Bleche ded Fenfter:
ladens.
329.
Nun gebe: der Strabl FH
Nun ift e3 fdhon wieder ein Strahl, da ed dody eigentlich
nur ein von einer Seite fehr verfymalertes, von der andern
fepr verldngertes Sonnenbild ift
331,
guerft durdy ein giemlidy grofes Prisma ABC, dag
ungefdbr gwangig Fuf von der Oeffnung fieht.
332.
Warum denn nun wieder wanzig Fup? Ueber diejed
Ginflipren von Bedingungen, obne daf man die Urfachen
davon entbett, Dhaben wir uns ofrers beflagt und durdaus
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gefunden, daf fie entweder wberfliiffig oder captios find. Hier
ift die Vedingung capriosd.  Denn eigentlid) will, er nur ein
gany fdywacyes Lt haben, gany fdwade Sarben bcr»orbrm
gen, ja vielleicht gar den Berfudh gleichfam unmiglicy maden.
Denn wer bat gleich eine dunfle Kammer vou wangig Fup
Tiefe und dritber, und wenn er fie hat, wie lange freht denn
die Soune niedrig genug, um in der Mittagsaeit dic dem
Genfter entgegengefeste Wand oder ein Prisma, das Ddod
wenigfiens in umger Hihe vom iBoben frehben mug, su be-
{cheinen?
333.

Wir erfldren Ddaber diefe Vedingung filir gany unnothig,
ba der Werfudy mit dem Prisma gefchicht und feine Linfe
mit ind Spiel fommt, wo fidh wegen dev Vrenn: und Bild:
weite die BVedinguugen der Cutfernung allenfalld nothwendig
macden.

384551 H 30E
Diefes Pridma fey pavallel zu der Deffnung..

335.

Dag heift parallel jur Fafel worin die Oeffnung f d
befindet, parallel jur Fenjterbant, eigentlidy aber, wie “hei
allen prismatifdhen BVerfuden, fo, daf eine aus dem Mittel:
punft de3 Sonnenbildes gedadte Linie rechrwintliy auf dem
Pridma frehe. ;

336.
Dann gehe diefer Strahl mit feinem weifen ‘zbeuc

337,
$Hier baben wir alfo wieder einen weifen Theil eines
fdhon gebrodmen Strables. €3 ift aber weiter md;ni ald b.e
weife Mitte ded fehr verlangevten Bildes,
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14 338. 3

bur@ eme Iaug(iéc Deffnung H,

A S8 «niad ;

i)itfe ldnglid)e Deffmng it ‘aud) wicder MG et Punt
gqetdmet ‘wodnrdy die Darfrellimg” gang falich wird; denn
diefe Oeffinrig mﬂﬁ bei dem Wevrfud audh linglich Teyh und
vtmval [tcwu wie bte Qeﬂ’wung F im %tnmrt'aben

oS B || - ;

&ﬂettbe breit fey Pen biérten ‘ober fed)éten ‘A:’bul
eines 3oﬁeé. '

o 341. iyl ,

@as lmﬁt bod; alfo nur eine fd;male iﬁu;e Und warum
foll denm: diefe Rige fo fcbmal fepn2 . Blop damit man nidyt
febe, was denn eigentlidy vorgeht und 48 getvieben wird.

342

Dtefe Deffnung H fey il efnen fcbmaraen dunflen

Korper ‘GI gemadyt
; 343.

Daj das. Blech . oder die Pappe G fchwary m;, ift gar
nidt néthig; daf fie aber uuburdmdmg fep, verﬁebt fich von
felbit. & ;

unb 'ftebe 3wei oder drei %uﬁ pom Spriéma

345.
- Diefe @mfemung it aber. owch wieder gleidhgiiltig oder
sufallig. :
346.

in_einer, pavallelen Lage zu dem Prisma und u
der vordern Oeffitung:



145

347.

Weil Newton feine BVerfude nicht in einer nativliden
Ordnung, fondern auf eine Hinfilich verfhvantre TWeife vore
bringt; fo ift er gendthigt bei einem jeden Werfuch den gan:
sen Upparat su befchreiben, da derfelbe Appavat dod) fdhon
dfter dagewefen ift und Newton fich, wenn er vedlih wdre,
nur auf den vorigen Dbeziehen Eonnte. Ullein bei ihm wixd
jeber DWerfudy fiir fih aufgebaut und dag Nothwendige mit
unndthigen Bedingungen durchwebt, fo daf eben dadurd) das
Hellduntel entfteht, in dem er {o gern operirt,

348.

Wenn nun dad weife Ldt durdy die Deffnung H
purchgegangen, fo falle 8 auf ein weifed Papier pt,
bas binter ber Oeffuung ungefdhr drei bid vier Fuf
entfernt flebt, damit fich die gewdhnlichen Farben des
Prisma’s darvauf abbilden mogen, ndmlid) Roth in ¢,
®elb in s, Griin in r, Blan in q und Biolett in p.

349.

Man gebe wohl Uht! Das Lidt ift an der Spalte weif
angefommen und bildet Ginter devfelben dad Spectrum. Auf
pas wad folgt wende man nun aber alle Aufmertfameeit.

350.

Pan nehme einen Eifendraht ober fonft einen diine
nen undurdfidtigen Kbvper, deffen Stivfe ungefdhr
ver sebnte Theil eined Jolls ift; damit fann man bdie
Straplen in k I m n o auffangen,

351,

RNun nehme man die Figur vor fich und fehe, wo ﬁd; denn
Sosthe, fammtl, Herfe. XXXVIIL 10
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diefe ©trahlen klmmno finden follen. Diefe Buchitaben
freben ‘vor deinn Pridma, gegen die Sonne yu, tind follen alfo,
wie aud)y die finf Rinien begeichnen, farbige Strablen vor-
fiellen, wo woch Feinte Farbe ift.  Jn Peivier Figur des gangen
Werkes, in Teinem Crperiment it nod)y dergleichen vorge:
fommen, ift wis gugemuthet worden, etwas das felbjt gegen
den. Sinn ves Verfaffers ift, angunehment wnd sujugeden.
352

| Was thut denn alfo dad Stabden r, indem es an der
Aufenfeite des Prisma’s herumfahre? €3 fhneidet das fard-
lofe Bild in melhrere Theile, madht aus einem Bild melyrere
Bilder,  Dadurdy wird freilich die Wirbung in p qrs t ver:
wirer und verunveinigt; aber Newton legt die Cridheinung
bergeftalt aug:

353.

 Gind bdie Strablen klmn o fucceffiy aufgefangen,
fo werdet ibr aud die Farben tsr q ober p eine nad
der anbern badurd megnebmen, tnbeffen bie iibrigen
auf dem Papiev bleiben wie vorber; ober mit einem
etwas . ftdrfeven Hindernif fount ihr zwei, drei oder
vier Favben gufammen wegnehmen, fo daf der Neber:
veft bleibt,

354,

Die dref erften Figuren unferer 13ten Tafel ftellen die
Crfeinungen diejes eriten Werfuchs der Wabrbeit gemag
vor. Da wir bei Vefdhreibung und Grflivung diefer Tafel
vie Sade umftndlidher entwiceln, fo erlauben wir uns unfre
Refer Dorthin 3u ncrmetfen uhd fragen nur vorliufig: was
hat denn RNewton vorgenommen, uwm feinen Sa 34 beweifen?
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355. v
Gr behauptet, daf Rdnder, daf Svdngen ded Hellen und
Dunflen feinen Cinfluf auf die Farbenerfdeinung bei bder
Refraction haben; und was thut er in feinem Crperiment?
@ bringt dreimal Grvanzen hervor, damit er beweife, Ddie
Orange fep ohne Bedeutung!

356,

Die erjte Grange ift oben und unten an der Oeffuung
H im Genfterladen. Gr. behalt nodh weifes Ridyt in der Mitte,
geftebt aber nidt, daf fchon Farben an den beiden Cnden fidh
seigen.  Die aweite Grange wird duvch die NMise H hervor:
gebracht.  Denn. warum wird denn das refrangicte LUdt, das
weif auf der Tafel GI anfommt, farbig, ald weil die Grange
der Mise H oben und unten die prismatifdhen Farben bhervor:
bringt2  Nun hdlt er das odritte Hindernif, einen Draht
oder fonft einen andern cylinvrifden Korper, vor das Prisma
und bringt alfo dadurch abermals Gvangen hHerpor, bringt im
Bilde ein Bild, die Farbung an den Rdndern ded Stabchens
umgefelrt hervor. Befonders erideint die Purpurfarbe in
der IMitte, an der einen Seire dad Blaue, an der andern
das Gelbe. Fun bildet er {ich ein, mit diefemn Stdbhen far-
bige Strablen wegzunehmen, wirft aber’ dadurd) mur ein
gany gefarbted fhmaled Bild auf die Tafel GL Mit diefem
DBilde operirt er denn audy in die Deffnung H hinein; ver:
drangt, verfdhmust die dovt abgebildeten Farben, ja verhin:
vert fogar ihr Werben, indem fie in der Deffnung H erft
werdend find, und’ febt demjenigen Der die Werhaltnifie ein-
fepent’ lernt, in GCrftaunen, wie man fidy fo viele unvedlidye
Mibhe geben Fonnte, e¢in Phanomen ju vertvirven, und wie

| -ein TMann von foldhen Talenten in diefem Fall - gerade
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badjenige thun Ffounte wad er ldugnet. So ift denn aud
bad was bievauf folgt feinesweges der Erfahrung gemas.
337,

Auf biefe Weife fann jede der Farben fo gut ald
bie violette bie lepte an ber Gringe ded Sdhattens,
gegen p gu, werden, unbd eine jede fann fo gut afé bas
RNothe die lefte an der Gringe ded Schattens t feyn.

358.

Ginem unaufmerffamen Sufdauer nute man wohl der:
gleicdhen vorfpiegelin, weil dirch dag Hindernif r nete Farben
entftehen, indem Ddie alten verdrangt werden; aber man fann
geradeyu fagen, wie Newton die Sache ausddriictr, ift fie nicht
wabhr: bei-den mittlern Farben Fann er wobl eine Confufion
hervorbringen, dodh nidht an der ‘Grange; weder in p nodh in
t wird man jemals ®riin jehen onnen. Man beherzige genan
die folgende Stelle, wo er wieder anfingt wie Bileam da3
entgegengefete von dem ju fagen, was er fagen will,

359,

Ja, einige Farben Founen aud)y den Schatten be-
grangen, welder durdy bad Hindernif r ifunerbald des
Sarbenbilbes Dervorgebracht worben,

360.

Nun gefteht er aljo, dap er duvch fein Hindernif r
Sdatten bervorbringt, daf an diefen Schatten Farbenfdwme
gefehen werden, und dief fagt er jum Beweis daf die Grange
bed Ridhtes und Schattens quf die Farbe nicht einfliefe! Man
gebe ung ein Veifpiel in der Gefdhichte der Wiffenfchaften, wo
Hartnddigleit und Unverfchamtbeir auf einen fo hohen Srad
getvieben wovden.

\ Ll
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361.
Bufegt fann jede Farbe, wenn man alle iibrigen
weggenommen hat und fie allein bleibt, ugleidy an
beiven Seiten vom Schatten begrdngt fepn.

362.

Daf die fdhon entftandene Farbe ded pridmatifchen Bil=
ded eingeln durch irgend eine Oeffnung gelaffen und ifolirt
werden Fonne, wird nidt geldugnet; daf man durd) das Stab:
den efwas dhmliches hervorbringen Bune, ift nardvlich: allein
ber anfmerfame Beobachter wird felbft an diefer enrftandenen
Farbe die durdy diefe Einflemmung abgendrhigte entgegenge:
feste Garbe entftehen fehen, die bei der finveinlicheir diefed
Berfuds dem Unerfahrenen entgehen micre. Sany verged:
lidy alfo zieht er den Schlufs

363.

Alle Favben verbalten fidy gleidhgiiltig su den Grine
en Ded Sdattens.

364,

Daf die Grdngen ded Schattens nad) gang beftimmten
®ejenen bei der Mefraction auf die Farben wirfen, haben
wir in dem Gnewurf umftandlicy geseigt.

3635.

1nd befwegen entftehen die Untcridyiede diefer Far-
ben pon einander nidht vou den Gvdngen ded Sdai:
tend, wodurd) bas Ldht verfdyiedentlich modificirt wiirde,
wie ed bisher die Meinung der Philofophen gemwefen.

366.

Da feivte Pramiffen falfh find, feine ganye Darfielung

wnwabe, fo it feine Sonclufion aud) nidyrig; und wir hofjen
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bie Ghre der alten Philofophen wieder hersuitellen, bdie bis
auf Newton die. Phanomene. in  walhrer NRichtung verfolge,
wenn audy gleich mandymal auf Seitenwege abgelentt hatten,

Der Schlup feiner Davftellung lifr unsg nody etwas tie:
fer in die Karte fehen. ;
; S 86T
Werm man diefe Dinge verfudt, fo muf man be-
metfen, daf fe {dmdler die Oefnungen F und H
find, je grdfer die Jutervalle jwifdhen ihnen und dem
Pridma, je dunfler dad Jimmer, um defto meby werde
vbas Crpeviment gefingen, vovausgefest, daf das Lidt
nidt fo fehr vermindert fey, daf man die Favben bei
pt nidt nod genugfam feben fonne.

368.

Daf alfo wegen der Entfernung vom Fenjter, wegen der
Gntfernung der Tafeln von Pridma, die Ldhter febr f{dwad
find mit demen man operive, gefreht er. Die Deffnungen
follen faum Niken feyn, fo daf dad Farbenbild audh nicht
einmal etnige Breite habe, uud man foll denn doch genau
beobachten Eoumen, welde Farbe denn eigentlich die Grange
madht. Gigentlich aber ift e8 nur drauf angelegt, das3 Ganye
den 6innen au entyiehen, blaffe Sarben hervorzubringen, um
innerhald derfelben mit dem Stabchen r defto beffer operiren
3i Tounen. © Denn wer den Verfudh, wie wiv: ihn nachher
vortragen werden, beim energifhen Rdte madt, der wird
dag Unwabhre der Afertion auffallend genug finden.

369.

Gin, Pridma von maffivent ®lag, bas grof genug

gu diefem Erpeviment wwdve, ju finden, wiivde. fdywer
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fegn, wefwegen ein prigmatifhes Gefif, von polir:
ten Glagdplatten sufommengefiigt und mit Salwaffer
ober Del gefiillt, ndthig ift.

370.

IWie wir Newton {don oben den Borwurf gemadt, daf
er -die Befdreibung feines Appavats bei fedem Erperiment
wiedeeholt, ofme daf man dad BVerhaltnif der Crperimente
die mit gleichem Apparat fexvorgebracyt werden, gewabr wird;
fo la6t fich auch bier bemerfen, daf Newton immer fein Waf:
ferprisma bringt, wenn er die weife IMitte braudt und alfo
¢in grofies Bild durdy Refraction vereiicfen muf.

371,

Merbiwiirdig ift €3, wie ev erftlich diefe weifie Mitte durdy
eine Hinterthiire Dereinfhiebt und fie nach und nady fo iber
hand nehmen [ift, daf von dben fie begranzenden Hdndern
gar die DMede nicht mebr ift; und das alled geht vor den An=
gen Dder gelehreen und exrperimentivenden Welt vor, Ddie dodh
fonft genau und widerfprechend genug ift!

Jweiter BVerfud.

372

Da diefer Berfuch gleichfalld unter die jufammengefeften
gehort, wobei Prigmen und Linfen vereinigt gebraucdt wer=
den; fo fonmen wir denfelben nuv erft in unferm wmeby er:
wabnter fupplementaren Auffas entwideln. Andh ditcfen wir
ibn um fo eher bier nbergehen, als Newton einen vollig gleich:
geltenden nachbringt, der, wie er felbft gefteht, bequemer ift
und genan betradtet, den gegenwidrtigen vdllig unndthig madt,

—— e
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Dritter Verfud,
Silehe Sig. 2. Taf. XIV.

373.

@in anbeved dbnlidhes Crperiment laft ficdh leichter
anfiellen, wie folgt, Qafit einen breiten Sonnenfivab!

h 374,

Nun it dex Sonnenfreahl breit, ©3 Dheift aber weiter
nidytd, ald man made die Oeffuung grof, wodurd) das Lidht
herein fallt; ja, weldes bei diefem Berfuch gang einerlei iff,
man ftelle dag Pridma ing freie Sonmenlicht, Hier aber foll ¢s

375. e

in eine dunfle Kammer fallen durd) eine Deffnung
im Fenferladen, und duvd) ein grofes Prisma A BC
gebrodhen twerben,

376,

Unfer gewdhulices MWafferprisma ift su diefem BWerfuche
febr gefchicet,

3.

beflen  bredjender  Winfel € mebr ald fedysig
Grade Dbat,

378.

:Dtefc Bermehrung der Grade ded Winfels iff, bei die-
fem Berfud) befonders, gang unniih, nur eine Bedingung die
einen fehr leidten Berfud) erfhmwert, indem fie einen um:
frandlicheven Apparat fordert ald er fich gewshnlichy findet.

379'
und fobald €8 aud dem Prisma fommt, laft es

auf dad weife Papier DE, dag auf eine Pappe
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gezogen ift, falfen, und biefes Lidht, twenn bas Papier
perpendicular gegen daffelbe fieht, wic e8 in DE ge-
seidhnet ift, wird volfowmmen weif auf dem Papier
evfdeinen. ¥

380. :

SHier haben wiv nun aljo endlich ein durdhd Pridma ge:
gangnes, gebrochned und vollig weifed LUdt. MWir miiffen
bier abermald, und wdre ed unjern Lefern vevdrielich, auf:
merffam madhen, wie eé herein gefomimen,

381.

Gritlich, im dritten Grperiment ded erften Theild wird
ung ein vollig farbiged Spectrum vorgefiihrt, und an dem:=
felben duvdh mandyerlet Berfuche und Folgerungen die diverfe
Refrangibilitat bewiefen. it der Verfaffer damit ju Stanbde,
fo fommt am Gnude der Jluftrarion des flinfren Erperiments
ein gwar refrangivted aber doch noch weifed bt unangemel:
det zum Vorfdein. *Nun bringt er aud) bald dasd fonft fratig
gefarbte Bild mit eiver weifen Mitte.  Daun_ fingt er an
in diefer weifen IMitte 3u operiven, mandutal fogar obue e3
su geftehen; und jet, weil er bie Wirfung der Sringe pwi:
fhen LUdt und Shatten nidt anerfeunt, (dugnet er auf der
Tafel D E jede farbige Cricheinung.  Wavum find dein aber
die an Den beiden Guden A C der innern Seite ded Pridma’s
bervortretenden . farbigen Mander verfbwiegen?  Warum ift
dennn die Tafel D'E nidt grifer angegeben? Dody wohl nuy
darum, weil er fonft, wenn fie grofer ware, nothwendig jener
auf ihv exfdheinenden Rauder gedenfen mifte.

389,

Man betracdhte nun die Figur und febhe  iwie em then-

firom auf dag Prisma Hevanfomme, durc) daffelbe durdgeht,
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und binter demfelben mwieder heraustritt, umd diefer Linien:
from foll einen durchaus weifen Raum vorftellen. Snbeffen
werden ung durd) diefe fingirten Linien bie bypothetifchen
Strahlen doch wieder vor die Wigen gebracht. Nun bemerte
man aber wohl, was mit der Tafel D E vorgeht. Sie wird
in bie Stellung d e gebradht und was gefdhieht in e? Das
gebrodhene Ridbt gelangt weif an den RNand der Tafel, und
beginnt an diefem Raude fogleich die eine Seite der arben
hervorgubringen, und gwar in diefer, 2ge die gelbe und gelb-
vothe.  Diefer bier entjtehende NRand und Saum verbreitet
fich iiber die ganye Tafel wegen der fhiefen Lage derfelben;
uud alio da, wo Newton einen Rand, eine Gringe ldugnet,
muf ev gerabe einen Rand bervorbringen, wm das Phanomen
wovow er fpridit daruftellen. Jn der Lage J e entitehr die
umgefehrte Crideinung, nimlid der violette Mand, und ver:
breitet fich gleichfalls wber die gange Tafel, wie man fich def-
fen genugfam an unfrer wabhrheitgemagen Figur untervichten
fann,

Do alfo Newton nidt. einfehen Fonnte, daf Dbier der
Mand der Tafel volfommen wirkfam fey, fo bleibt er bei fei=
ner ftarren Ueberseugung, indem er fortfalhre:

: 383, )

Uud twenn dag Lidyt, ehe ed auf bag Payier fallt,
gweimal in derfelben Ridytung durd) swei parallele
Prismen gebroden wird, fo werden diefe Favben viel
deutlidher fepn.

384.

Alfo ein At fann 3weimal durch sivei  Dintereinander:
frebende Pridmen gebrochen werden, und immer weif bleiben
und fo auf der Tafel D E anfommen? Dief merfe man doc
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ia! Daf aber nacdhher, wenn man in diefem doppelt gebroch:

nen weifen ichre operive, die Favben lebhafrer erfdheinen,
it natitelich, mell bie Berriicung ded Bildes verdoppelt wird,

ber diefe Vorridstung, die Feinesweges leicht u maden ift,
weil man nady feiner Forderung sivei Wafferprismen und
beide am Gnbde gar diber fechzig Grade haben follte, diefe
Cteigerung de3 WVerfuchd hier anguempfehlen, ift abermals
ganglich unnis: denn bei der Operation mit Cinem Pridma
find die Farben fehon deutlich genug, und wer da nidt {ieht
wo fie hevfomimen, ber wird es durd) dasd jweite ‘Dl’lémd aucb
nidht levnen. - Sndeffen fahre Newton forts ! :

385.

»E)ter gefdhab es nun, dbaf alle die mittlern Theile
bed breiten Strallg yom weifien Lidte, bas auf basd
Paypier fiel, ohmne eine Gringe von Sdatten, die ed
Datte modificiven fonnen,  iiber und diber mit’ emet
gleiden Farbe gefarbt wurben. :

386. s L

Wir Haben oben geyeigt, daf der Rand der Pappe hier
felbt die Grange mache und femen gefarbfen ﬁa!bfcbatteu
1iber bas *Dapier pinmwerfe. .

387. ak

Die Farbe aber wav gany diefelbe in dev Mitte
ved. Papiers wie an den Enden.

SReinedwegd! denn der genaue Beobadyter wivd tedt gut
Ginmal an der Gringe dad Gelbrothe, ausd: dem dad Gelbe
fich entrwictelt, dad andremal dadBlaue, vou dem dasd SBto!tttc
herfirablt, bemerfen fonnen,
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389.

Die Farbe wedfelte nur nady der verfthiedenen
Sdyiefe ber Tafel, ohne daf in ber Refraction ober
bem Gdatten ober dem Ldyt etwasd wdre verdndert
worben. '

W : 390.

Gt biegt feine Pappe bin und svicder und behauptet,
3 fey in den Umftdnbden nidhes werdudert worden. Daffelve
bebauptete -er mit eben fo wenig Genauigheit beitn vorigen
Crperimente. Da er nun immer die Hauptmomente diber:
fieht und fich um feive Pramiffen nichts befiimmert, fo ift
fein ergo immer daffelbige.

: ‘ 391.

€3 fallt und bei diefer Gelegenbeit ein, daf Bafedow,
der ein ftarfer Trinfer war, und in feinen beften Fabren in
guter: Gefellfchaft einen fehr erfreulichen Humor jeigte, ftets
su bebaupten pfegte: die Conclufion ergo bibamus paffe ju
allen Pramiffen. E8 ift fdhon Wetter, ergo bibamus! @3
ift ein baglider Tag, ergo bibamus! Wir, find unter Freun-
den, ergo bibamus! @3 find fatale Burfdhe in der Gefelichaft,
ergo bibamus! ©o fest auch Jewton fein ergo su den ver:
fchiedenften Pramifen. Das gebrochne Lchtbild it gang und
ftatig gefdrbt; alfo ift dag Lidht divers refrangibel. @3 bat
eine weife IMitte; und doch ift ed divers refrangibel. @3 ift
einmal gang weifi; und doch ift es divers refrangibel. - Und
fo {dlieft er aud) bier, naddem er in Ddiefen drei Erperi-
menten doppelt und dreifach Rander ‘und Grangen ded Ldts
und Sdyattens gebraudsts
Y13 : 143927
Defiwegen muf man diefe Favben aus einer andern



Urfade Derleiten, af8 von neuen Mobdificationen ded

Lichtes durd) Refraction und Schatten.
393.

Diefe Nrt Logif hat er feiner Schule tberliefert und bis
auf den heutigen Tag wiederholen fie ir ewiges ergo bibamus,
das eben fo lacherlich und nody viel lafiiger ift ald das Bafe:
bowiidhe mandymal werden fonnte, wenn er benfelben Spap
unaufhorlichy wiederbradte.
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394.

Daj der Verfaffer nunmehr beveit feyn werbe, die Urfadye
nady feiner Weife angugeben, verfteht fidy von felbft. Denn
ev fabrt forts

395. .

Fragt man nun aber nad ihver Urfade, fo antworte
idy: dag Papier in der Stellung d e ift fdiefer gegen
bie mebr: vefrangiblen Strablen ald gegen Ddie weniger
vefrangiblen gevidytet, “und wicd baber ftdvfer buvd
die fegten alg durd) die evfien erleudhtet, und Ddef-
wegen find bdie wenigev vefrangiblen Strablen in dem
I vonr der Tafel juriidgeworfuen Lidte vorherridend.

396.

Man bemerke, welde fouderbare Wendung er nehmen
mup, um fein Phanomen au exfldven. Crft hatte ev ein ge:
brodutes und dody  vdilig weifes Lidht, Sn demfelben find
feine Gavben fichtbar, wenn die Tafel gevade freht; diefe Favben
aber fommen gleih jum . Borfdein, fobald die Tafel eine -
\ fibiefe. Michrung: exhalt. - Weil er von den Nandern und
1 Sdumen nidts wiffen will, die nur einfeitig wirken, fo jup:
ponitt er, daf bei fchieferer Rage der Tafel wirklicy das ganye
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“Gpectrum: entftehe, aber nur des eine Ende davon fidtbar
werde.  Warum wird denn aber dasd ansd Gelbe fofende Griin
niemald fidhtbar? Warum fann man das Gelbe riber die weife
Tafel bin und ber fihren, {o daf es immer im Weifen
enlbigt? wobel niemald ein Grin jum Borjchein fomme, und
diefes gany naturgemas, weil bier der gelbe und gelbrothe
Dtand nue einfeitig wivt, und ihm der andere nidyt entgegen
fommen fann, Jm jweiten Falle dufert der Mand wieder
feine einfeitige Wirfung; Blau und BViolett entfteben, ohne
dag Geld und Gelbroth entfprmgcn unb entsegenﬁmbleu
tonnen.
‘ 397.

Wm recht deutlich 3u machen, daf diefe {farben bzer blog
von dem Rande entftehen, o Haben wir gu diefem BWerfudy
eine Tafel mit Crhohungen, mit Stifren, it ‘RKugelfegmenten
angegeben, ‘damit man fidh fogleich tibergiugen - Fonne, daf
nuel eine ‘fdartenwerfende Srange. innerhall: des: gebrochenen
:ahcrfuod; nmﬁm Ridytes , arben hervorgubringen im Stande fey.

: 398. -

unb wo bxefe weniger vefrangiblen @:rabten im
Lidte. pradominiven, fo firben fie e8 mit Roth ober
®elb, wie 8 einigermafien aus ber erften Propofition
be6~ etﬂen Theild diefes Budhs erfd)emt, .

399, : !
bl mm Rewtonifdhe einigermafen heift aud; lmmn
ver Hetmannifhen Manier, gar nidt.  Denn’ aus der Pro:
yofition faun nichts erfdieinen oder hervortreten; ald infofern
fie' bewiefen ifts ' ‘baben wir umfindlicy geseigt, dap fie
nidyt “bewiefen ift, nud fie Tdft 1’ d) aljorgu feiner Beftdtigung
anfihren.
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400’
und wwie tunfttg nod) ausfihriider erfd)emen wirD,
401.
Mit bem Kiinftigen hoffen wir fmobl al8 mit bcm BVer:
gangenen fertig gu werden.

mmev !tetfnd)

" 102,

Hier fiihre Newton den Fall mit Seifenblafen an, welche
ihve Favbe verdudern, obne daf tman fagen Fonne, 8 trete
Dabei eine BVerdnderung der Grange des Lichts und Schattens
ein, Diefe Injtany paft hier gar nidt. - Die Erfdeinungen
an den Seifenblafen  gehdren in ein gany andred Fadh, wie
in unferem Gntwurfe genugfam auseinguder gefest ifr. ¢

403.

Wenn man 3war im Gangen bebauvtet, daf 31!!' Gnt:
fehung der Farbe ein Lidt und Schatten, ein it und
Nichtlicht nothig fey; fo fanh doch diefe BVedingung auf gar
vielerlet Weife eintreten.  Beim Refractionsfall fpridgt fich
aber jene allgemeine Bedingung ald eine befondre, ald BVer:
riicung der Grange 3wifchen 'yt und. Schatten atts.

404,
Ju biefen Berfuchen famn man nod) bas gehnte

Grperiment Ded eviten Theils, btcfeé Budys hingufiigens
405.
Wir fonnen das mas Dier gefagt ift, tibevgehen, weil
wiv bei Auslegung jenes lserfud)ca fdhon auf die gegenwartige
Stelle Rucfidht genommen.
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Sweite Propofition.  Sweites Theorem.

Alles pomogene Lt Dat feine eigene Favbe, bdie
feinem. Guade, der Refrangibilitdt entfpricht, und
biefe Favbe Fanu webder durdy Reflexionen nod)
Jefractionen vevdndert werden.

i 406, 5.

DBei den Berfudjen 3u der vievten Proyofition bdes
evften Theild diefes. erften Buds, als iy die hetero-
genen Strablen yon einander gefdhieden: atte,

e 5, Qi :

MWie reinlich diefe Sceidung gefcheben , it unfern Freun-
den fdon oben Flar geworden, und Newton wird fogleid
wieder felbft befennen, mwie e3 denu eigentlidh mit diefer b-
fonderung ausfele,

' 408. :

erfdhiert dag Spectrum p t, iweldes burdy die ge-
fdhiedenen Strahlen Dervovgebradt war, im Fovtfdhritt

i 409.

Hier ift alfo ein Forticyritt! - Dody wobl ein ftatiger?

410. :
+von bem Enbde p, wobin die refrangibelften Strablen
fieten, Bi8 ju dem andern Ende 't, wobin die wenigft
vefrangiblen Strablen anfangten gef&,rb{g;.. mit  den
Reiben von Facben,
411,
Man bemerfe wolhl: Reihen.
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442,

Biolett, Dunfelz und Hellblau, Griin, Gelb,
Orange und Roth ugleidy,

413.

Man merfe wohl: gugleid.

414,
mit_affen ihren Iwijdenftufen
4135.
Die Reiben ftanden alfo nidt von einander ab, fondern fie
hatten Stufen ywifden fidh. Nun bemerfe man was folgt.
416.
in efner beftdndigen Folge, bie immer abwedjelte,
M7,

Alfo oben haiten wir feparicie Farben, und bier baben
wiv eine beftandige Folge derfelben; und mit wie [eifem
©dritt, man midte aud wobl fagen, in welher fdtigen
Folge wird hier Uige mit Wabhrheit verbunden: " Lige, bdaf
die arben in jenem Grperiment feparivt worden, Wabrbeit,
daf fie in einer ftatigen Folge erfdheinen.

418.

dergeftalt dag fie ald eben fo viele Stufen von
Farben erfdienen, ald e8 Avten von Strahlen giebt,
bie an Refrangibilitit ver{dieden find. -

419,

SHier find 3 nun wieder Stufen. Jn einer nad New:
ton's Weife dargejtelten {tatigen Reibe giebt ed Feine natiir:
lidhen Stufen, wohl aber Hinftlicdhe; wie fedoch feinem Finjis
lidhen Gtufenwefen die Natur, die er laugnet, bheimlidh ju

Soethe, fimmel, Werke. XXXVIIL 11
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Hiilfe fommt, wiffen theild wnfre Lefer {don, theild miiffen
wit fpater nodmals davauf suriidfommen,

Fiinfter Verfudy.

) 420.

Diefe Favben alfo Fonnten duvd) Refraction nidy
weiter vevdndert werden.  Jd) erfannte dag, ald idh
burd ein Prisma einen fleinen Theil bald diefes bald
jenes Lidptes wieder ber Bredhung untevwarf: bdenn
burd eine folde Bredyung ward die Farbe des Lidyted
niemald im mindeftent verdndert.

421,

dBie ed fich damit verhdlt, baben wir {hon oben gezeige,
und man gebe nur Acht, wobin diefe abfoluten Afertionen,
niemald, im mindefren, fogleich hinauslaufen werden.

422,

Wir anticipiven hicr eine Vemerfung die eigentlich in die
Gefhichte der Favbenlehre gehdrt. SHauy in feinem Handbuc
der POVE wicderholt obige Behauptung mit Newtow’s ent-
idbicdenen Worten; allein Der dentfhe Ueberfeper ift gendthigt
in einer Note amyufitgens , b werde unten Gelegenheit neh:
men gu fagen, vou welden LUdtarten des Farbenfpectrums,
meinen cigenen BVerfuden sufolge, dief eigentlidh gilt und
von welden nidt.” Dasjenige alfo, von deffen abfoluter Be-
hauptung gang allein die Haltbarfeit der Newtonifhen Lehre
abhinge, gilt und gilt nidt. SHauy fpricht die Fewtonifhe
Lebre unbedingt oug, und fo wird fie im Lwceen-Untervicht
jedem jungen Grangofen unbedingt in den Kopf geprdat; der
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Deutfhe mup mit Bedingungen hervortreten, wnd dod if
jene durdy Bedingungen fogleich gerftorte Lehre nody immer
die gultiges fie wird gedvudt, dhberfest und dag Publicum
mup diefe Mabhren gum raufendfftenmal begablen. .

Aber in folden Bedingungen it Newton feiuen Schiilern
fbon mufterhaft vorgegangen, wie wir gleid) wieder Hiven
werden,

423, .
Ward ein Theil des vothen Ldytes gebrodyen, fo
blich e8 vollig vou derfelben vothen Favbe wie vorber.

424,

Gr fangt mit feinem giinftigen Noth wieder an, damit
ia jeder Grperimentator auch wieber mit demjelben anfange,
und, wenn er fid genug damit herumgequdlt, die tbrigen
Sarben entweder fahren laffe ober die Grfdeinungen wenig:
frens mit WVorurtheil betradite. Defiwegen fibhrt audy bder
Berfaffer mit fo beftimmeer Siderbeit fort:

; - 425, :

Weder Ovange nod) Gelb, weder Griin nod) Blau,
nod) ixgend eine neue Favbe ward durd) diefe Be-
Qung Dbervorgebradyt, audy ward die Favbe durdy wie:
verholte Refeactionen feinedwegs - vevdnbdert, fonbdern
blich immer dag villige RNoth wie suerft.

Wie ¢8 fidy damit verhalte, ift oben umftdndlid aus:
gefufre. 2 settol

422, :
Die gleide . Beftdubdigheit - und  Unverinderlieit
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fand . idy ebenfalld m bfauen, griinen unh andern
e i i
sistp 428.

Wenn der ?Berfaﬂ'cr ein gut Gewifferr bat, warum er:
wahnt ‘er denn der ‘Farben hier aufer der Orduung? Warum
evwabnt er das Gelbe nidt, an weldem die entgegengefesten
NRdnder fo deutlich ericheinen? Warum erwabhnt er ded Grii:
nen 3ule$t, an bem flc bod) auch nicht z,u verfennen find ?

. 429,

Gben fo, wenit id): durd) ein Vrisma auf einen
Rbrper fah, der von einem Theil diefes bomogenen
Lidtes evleuchtet war, avie im vievsehnten Grperiment
ved ‘erflen Theils diefes Budhs befdrieben ift; fo fonnte
ih Teine neue 8atﬁe, bie auf diefem Weg erzeugt
worbden wire, gewabr werben.

3 430

MWie e3 fidy damit mbaltc, baben wir auch dort fchon

gewiefen,
© 431,

2![1: Korper bte mit 3ufammengefe$tem Lidhte er-
leudytet find, ‘exfdeinen durd) Prismen verworven, wie
{dhon ' oben gefagt ift, und mit verfdyiedenen neuen
Farben gefirbt; aber bie, welde mit homogenem Lidhte
exleudptet find, fdhienen durd) die Prismen weder un-
deutlider mod) anderd gefdrbt al8 wenn man fie mit
blofen Augen fah.

432,
< Die Wugcu ‘miiffen duferft fd;[ed;t, oder der Simn ‘mup
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gany von Worurtheil wmnebelt feyn) wenn man' fo fehen 740
reden swill, ‘ 4 nn e st
¥ 433, { i
Die Favben diefer Kérper waren nid)t “im minde-
fen verdndert duvd) die Refraction pes angewenbeten
Pridma’s, :
(434, ' hi
Man balte diefed abfolute nidt im mindefen nur
einen Augenblict feft und hire.
435.
3 fprede bier von einer merflidhen . (sensible)
Berdnterung der Farbe:
436.

Mertlicy muf dody freilidh etwas feyn, jwenn, man ¢3 bes
merfen foll. 3 . : 3
437,

denn dag Lidyt, das idy bomogen nenne,

438, e
Hier haben wir den Cofafen SHetmann wieder.

439.
ift nidt abfolut homogen, und ed fonnte denn dodh
von feiner Heterogenitdt eine Fleine Berdnderung der
Sarbe entfpringen.
Jft aber ‘jene Hetevogenitit fo flein, als fie bei
jenen @rperimenten zur vievten Propofition gemadyt
worben; fo war diefe Berdnderung nicht merflic).

440.
Man gehe gu dem guriict was wiv bei fenen Grpetimenten

7
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gefagt Dbaben, wobei auch auf ‘gegenwirtige Stelle Ruckficht
genommen worden, und man wird fich tiberyeugen, dag dic
fogenannte Newtonifhe Heterogenitdt gar nidht verminders
werden fann, und daf alles nur Spiegelfechtereien find was
er u feinen fophiftifhen Sweden vornimmt. Ghen fo fhlecht
ift e mit Der Homogenitdt bejtellt. Genug, alled was ex
erft it fefnen Propofitionen abfolut ausfpricdht, bedingt er
nadhher und flichtet fich entiveder ind Unendlidhe oder ing
Sndidcernible; wie ex denn gcgenmarttg auch thut, indem ex
fdlieft:
441,

ibeﬁmegen bei (Erpertmenten, wo bie Sinne Ride

ter find, j
442,

Nuch ein eigner Ausdrud. Die Sinne {ind leinedweges
Ridyter, aber vortrefflihe Beugen, wenn fie aufen gefund
find und von innen nicht beftodhen.

443,

jene allenfall8 {ibrige Heterogenitdt fiix gar nichts
gerecdhnet werden dacf.

444, .

Hier beift fich die Sehlange wieder in den Schwang, und
wiv erleben jum bunbevtftenmal immer eben diefelbe Ver-
faprungdart. Crft find die Farben vollig unverdnderlich, dann
wird eine gewifle BVerdnderung dody mertlich, diefed MerFlice
wird o lange gequdlt bid e8 fih vermindert und wieder ver:
mindert, aber dody den Sinnen nicht entjogen werden Fany,
und dody julest fiir gans und gar nidts erflirt, S moie
wohl wiffen, wie e3 mit der PHyfit ausfdbe, wenn man duvrdy
alle Capitel fo verfabren wdre: :



167

Sechster BVerfudy.

445.

Wie nun diefe Farben duvd) Refraction nidht ju
verdndern find, fo. fiud fie e8 aud) nidt durd) Re-
flevion.  Denn alle weife, graue, vothe, gelbe, guiine,
blawe, violette Rbrper, ald Papier, Afdhe, Mennige,
Auripigment, Inbig, Bergblan, Gold, Silber, Kupfer,
®ras, blaue Blumen, DBeilden, %aﬂ’erbta{en mit
ver{diedenen Favben gefirbt, Papagepen-Febern, die
Tinctur des nephritifdhen Holges u. dgl. erfdienen im
vothert Jomogenten Qidte vdllig voth, im blauen Sid)t
olfig blaw, im griinen Lt vdlliy griin, unb To m
den anbern Farben,

Wenn wir nidt vonw Newton gewohut wdren, daf dage
jenige was er angiebt, der Griahrung geradesu widerfpridit,
fo wiirde e8 unbegreiflich feyn, wie ev bier etwad villig Un-
walres behaupten fann, Der BVeefudh ift. fo einfach. uud ldft
fich fo leicht anftellen, daf die Falfhheit diefer Ungabe einem
jeden leicht wor die Augen gebracbt werden fann.

Gigentlich gebdrt diefer Berjudy in dag Capitel dev fheins
baren Mifdung, wo wir ihn qud: €. 555 566.) angefiihre
faben.

447,

MWarum nimmt denn aber Newton ju feinem Swede far-
sige Pulver, Blumen, Fleine Kovper, die fidy nidyt: ‘gut
Handhaben laffen? da doch der Werfudh fich fehr viel bequemer,
und demienigen dem e3 wms Redyte gu thun if, fehr viel
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deutlicher auf grofern farbigen Flichen, 3 B. auf farbigem
Papier, am deutlichften eigt.
448,

@3 verfteht fid juerft, dag die weife Flade die farmmi-
lidyen Farben des Bildes am reinften und mddtigfen jeigen
wird.  Das3 Graue geigt fie gwar aud) rein, aber nidt o
mddytig, wund dief immer weniger je mehr fidh das Graue
bem Schwarzen ndhert. Nimmt man aber farbige Fladen,
fo_entftehr die fcheinbare SMifhung, und die Farben des Spec:
trums erfdeinen entweder, in fofern fie mit der Sarbe Des
YPapiers wbereinfommien, madtiger und fdhoner, ober, in fo-
fern fie der Garbe des Papiers widerfpredhen, unicheinbarer
und undeutlidher; in fofern fie aber fih mit der Garbe des
Papiers vermifhen und eine dritte hervorbringen Fonnen,
wird Diefe Dritte Farbe wirflih Dervorgebradt. Diefes ift
ba8 wabre und naturgemage Berhaltnif, von weldem fich
jedermann uberseugen Fann, der nur ein Prisma in die Sonne
frellen ‘und dag Spectrum mit weifem, gratiem oder farbigem
YPapier der Neibe nadh auffangen will.

; 449,

Tan bemerfe nun, daf in dem nddftfolgenden der Ver-
faffer auf feine alte Sanier das erft ausgefprodene mwicder
bedingt. R
450,

Jn dem homogenen Lidyte einer jeden Farbe erfdyies
nen alle forperliden Farben vdllig von fener einen
Saxbe, mit bem eingigen Unterfdhied, bdaf einige. ber-
fefben: bas Lidht fedrfer, andre fdwdder suridwarfen.
i 451,

- Mt feart und fhwad) laft fidd die Cefdeinng nup
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bei TBeif und Grow und Schwary eusdricen; bei allen far:

bigen Fladen aber muf, wie gefagt, auf die Mifdung ge-

feben werden, da fidy denw bag eveignet wag wir eben ange:

ieigt Daben. : :
452. )

Und dod) fand i) niemald’ einen KBrper, dev wenn
er dag homogene Lidyt guriidwarf, mertlid peffen Favbe
verdnbern fonute. : i

) 453. ,

Hier haben wir das Wort merflidy fchon wieder, und
doch ift €3 wobl fehr mevklich, wenn das gelbrothe Gnde ded
Spectrum3 auf ein blaues ober violettes Papier geworfen
wird , da denn fogleidy miehr oder “weniger Ddie Purpurfarbe
entiteht: und fo mit allen tibrigen Mifcdpungen, wie fie und
pefannt find. Doch baben wir nodhy gu bemerfen, dap die Art
wie Newton den Verfudh mit Kérpern oder Eorperlichen Ge:
genfranden, mit Pulvern w. dgl. dnftellt, efwasd captiofes im
Hinterhalte hats tweil algdann: nidt von einer reinen §lide,
fondern qus Hoben und Tiefen, aus erleuchteten und befdbat:
teten Gtellen, das Ridt zurid ind Auge fommt und. der Ber-
fuch unfidher umd unvein wird. Wir befiehen daher darauf,
baf man ihu mit fhonen farbigen, glatt auf Pappe geyogenen
Papieren anftelle. Wil man Taffent, Atlag, feines Tud) gu
dem Werfuche nehmen, fo wird er mehr ober weniger fdhin
unbd deutlich ausfallen, :

Daf nunmehr Newton abermald mit feinem ergo bibamus
fdhliefen werbe, [dft fidh erwarten: denn er fegt fehr gloriod
bingu:

454,
Woraus denn flav ift, daf wenn dad Sonnentidt
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nue aug Giner Art Strahlen beftlinde, nur Eine Farbe
in ber gansen Welt feyn witrde.  Aud) wird ¢8 nidt
mdglich feyn ivgend eine neue Farbe durd) Reflerionen
und Refractionen bervorgubringen, und folglid hangt
die BerjdiedenBeit der Farben von der Jufammenjesung
de3 Lidhtes ab.
455,

Unfre Refer welche einfeben, wie e8 mit den Pramiffen

ftebt, werden die Schluffolge von felbft wiirdigen nnen.

Definition

456.

Dag bomogene Lidt, bie homogenen Strahlen,
weldie voth erfdeinen ober vielmehr bdie Gegenftinde
fo evjdeinen maden, nenne i) vubrifif ober roth.
madend, diejenigen durd) welde die Gegenfiiinde gelh,
griin, blan, viofett erfdeinen, nenne ih gelbmadend,
grimmadyend, Blaumadend, violettmadhend und o mit
ben dibrigen. Denn, twenn. i) mandymal von Lidt
und Strablen vebe, al8 wenn: fie gefirbt ober von
Farben duvdhdrungen wdven, fo will iy bdiefed nicht
phifofophifd) und eigentlich gefagt baben; fonbern auf
gemeine Weife, nacy folden Begriffen mwie dbad gemeine
Bolf, wenn ed diefe Erpevimente {dbe, fie fid) vor-
fieflen Fonnte.  Denn, eigentlich ju veben, find die
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Straplen it farbig, 8 ift nidhts darin ald eine ge-
wifie Rraft und Dispofition dad Gefithl biefer ober
jener’ Farbe zu ervegen: bdemn wie ber RKlamg einer
Glode, einer Mufiffaite, eined anbern Flingenden Kor-
verd nidits alg. eine gitternde Bewegung ift, und. in
ver Quft nidté ald diefe Bewegung, bdie von bdem
Object fortgepflanyt wird, und im Senforium das Ge-
fiil diefer Bervegung, unter der Form bded Klanges;
eben fo find bie Farben der Gegenftinde nur eine
Dispofition biefe ober jene Art Stvablen hiufiger als
bie fibrigen ‘juvitdsuwerfen, in den Strahlen aber ift
nidyts af8 hre Dispofition diefe ober jene Bewegung
bi8 jum Genforium fortupflangen, wnd im Senferium
_ find e Cmypfindbungen bdiefer Bewegungen, unter ber
Form von Favben.
457.

MWie unter der Rubrif einer Definition diefe wunderlide
theoretifhe Stelle hier eingefbaliet wird, einigermafen be-
areiflich s machen, ift hier vor alflen Dingen unfre Pficht,
weil wic allein dadurdh zu einer Deffern Cinfidt in die Stelle
felbft gelangen  Bonnen. - Die Gefdhidyte dev: Farbenlehre be-
nadrictigt und, daf fogleid ald Newton mit feiner Crfld-
rung ded prismatifden Phinomens hervortrat, die Natur:
forfdyer der damaligen Beit, wohlbemerfend,  daf nach diefer
et fich die Sache u denfen, 'die Farben Eorperlidh in dem
Lidyte enthalten fepn migten, ihm die damals febhr in Gunft
ftehenbe Theorie der Schwingungen eutgegen festen und be:
Banpteten, daf die Farben bequemer und beffer auf diefem
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Wege erflivt oder gedacdht werden Fonnten.  Newton erwic
berte, Daf ed gany gleichgiiltig fey, was man fiiv eine hobere
Zheorie yu Crfldrung diefer Phanomene antwenden wolle; ihm
fev e8 nur um die Thatfache 3u thun, daf diefe farbebringen-
den Gigenfhaften des Lidres durd) Mefraction  manifefrirt
wiirden, und fidy eben auch fo durch Referion, Suferion u. {. w.
manifeftirten. Diefe Shwingungslehre, diefe Bergleichung
Der Farbe mit dem Ton, ward durd Malebrande  abermals
begunitigt und man war alfo aud) in Granfreidy geneigt dagu.
Gegenwdrtige Definition oder Declaration fteht alfo bier, um
fene theovetifche Differeny anfyubeben und 3w neutralifiven,
bas Atomiftifche der Newtonifihen BVorfrellungsart mit der
dynamifchen feiner Gegner yu amalgamiven, Dergeftalt daf ¢3
wirtlidy ausfehe, al3 fey zwifhen beiden Lehren fein Unter:
{chied. Der Lefer oommentive fich die Stelle felbft und bemerfe
bas Bujammentneten dynamifcher und atomiftifcher Ausdrice.
458,

Jun diefer unferer Grlduterung liegt die Wntwort fir die-
jenigen welde die Frage aufiwerfen, wie fid die Newtonifche
§arbenlehre nody habe allgemein erhalten Founen , da fpdterhin
GCuler die Sdwingungslehre wieder angeregt und in Gunft
gebradt. Man: lie fich namlicy gefallen, daf die verichiedenen
Sdwingungsmdglichfeiten, die im LUdte fich Heimlich befinden,
durd)y Mefraction und andere dugere Beftimmungen jur Gr-
fdeinung gebradht wiirden; wodurdh man denn audy nidht
weiter fam, wie Newton felbft bei Gelegenbeit feiner Contro-
vers und in der oben angefiibrren Stelle anmerft und behauptet.

459.

Diefer BVerbaltniffe aber hHier ju ermabuen, Hat Newton
nod) einen befondern Anlaf. Gr bereitet fich vor, das Wer-
baltnif Der Farben feines Spectrums ju meffer, und diefe
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Berhaltniffe mit denen des Tond gu vergleichen; wobei ihm
benn jene Scwingungslehre sur Einleitung dient.

173

Dritte Propofition. Exftes Problem.

Die Refrangibilitit dev verfdhiedenen Arten ded houto:
genen RUchts, wie fie den verfdiedenen Avien
Farben entfpridht, su befimmen.,

@icbgﬂtcr Berfuch.

460.

Dex a‘:::famr welder wohl semblt haben mag, daf feine
Earbenlehre fich im phyfifalifchen RKreife vdlig iiolive, daf
feine Grfldrung der Vhinomene mit der Crflivung anbdrer
Naturerfdeinungen {ich nidt wohl verbinden laffe, geht nun
davauf aug, die Maajverhiltnife feined Spectrums an die
Tonverhiltniffe anguichliefen und durdy diefe Werbindung: fei-
ner Wtemuus einigen Ricenbalt ju verfd)afm

461.

Gany vttscblid)emeuc niipft ex daher segmmarttgcn WBer:
fuch an den funfren des exfen Theild und an dasjenige was
bei Gelegenbeit der vierten Propofition gefagt worden: dewn
cigentlich nimmt er fein gewdhmlicy Spectrum, laft e3 aufs
Papier fallen, auf weldem der Hmrif gejeidynet ift, und ieht
alddann an der Grange jeder Farbe Duerlinien, wm den
Naum den eine jede einnimmt, und Ddie %trbaltmﬁe der
Diftangen von einander i meffen. usy
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462. '

Nacdhdem er alfo im BWorhergehenden viele Beit und Pa:
pier verdorben, um gegen die Natur zu beweifen, daf das
Spectrum qug unendlidhen in einander greifenden Farben-
Girfeln beftehe; fo laffen fich nun. auf einmal Querlinien
siehen durdy die ®rdngen, wo eine die andere beriihrt, eine
von Der andern ju. unter{deiden ift.

463,

2Bie nun bei dem Verfaffer Wabhrheit und Srrehum innig
mit einander verbunden find, wefwegen fein Ymalgama fich
um fo fhwever beurtheilen (dft; fo tvitt audy hier das Walre,
daf die Farben im perpendiculaven Spectrum fich siemlich
mit origontalen Stridien beseidmen lafen, jum erjtenmal
auf; allein der Srrthum, daf dieje Farben unter fich ein feft=
ftebendes Maapoerhaltnif haben, wird gugleidy mit eingefiihre
und gewinnt durdy Meffungen und Vevednungen ein ernft:
Dafted und fichred Anfehen.

464.

Wie es fich mit diefen beiden Puntren verbhalte, it unfern
Lefern fpon genugfam befaunt. Wollen fie fid’s Hirglidy wie-
derholen, fo diirfen fie nur nodmald unfre fimfre Tafel vor
fich nehmen. Wi haben auf Dderfelben das verridte helle
Bild vieredt angenommen, wobei 11an am deutlichten fehen
fann, wie es fich mit der Sacbe verhdlt. Die Farben der
gegeichneten Duvchfehmitte evfcheinen  ywifden Yorizontalen Pa:
vallelen Sinien.  Grft find fie durdy das Weife getrennt, dann
tritt das Gelbe und Blaue diber einander, fo daf ¢in Griines
erfibeint.. Diefed nimme endlich tiberhand, denn das Selbe
und Blaue verliert fidy in demfelben. Man fieht demtlich,
indem man Ddiefe Tafel betrachter, Da jeder Durchfdmitt,
den man durdh die fortfhreitende Gefdyeinumg madt, anders
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audfdlit, und dap nur derjenige, Hber den ein punctivted Oval
gegeichnet ift,  mit dem Mewtoifihen Spectrum  allenfalld
ibereinfomnt.  Gben fo vexhalt e8 fich' mit dem verriictten
dunflen Bilde auf der fechiten Tafel, wodurd) die Sade voll:
fommen ind Klave gefest wird.

463.

Uns fdeint fie fo anfer allem Streit, daf wir die Mef:
fungen mnd die darauf gegriiitdeten Sahlen unl Bevednungen
ohne weitered tibevgelien, um fomebhr ald san diefed Sdein:
gebdude bei dem Awtor felbft beliebig nadyfehen Fann; be-
haupten aber ausdriicdlicy, dag diefe hier andgegribelten Tersen,
Quarten; Quinten blof imagindr fepen, und daf fih von
diefer Geite Feine Vergleihung der Farbe und bded Tons
denfen [affe.

Achter Verfud.

466.

Wie num i dem vorigen Verfude dad durdd Gladprisma
Hervorgebrachte Spectrim angeblich gemeffen und feine Bex:
baltnifle falflidy beredmet worden, fo geht der Verfaffer auf
Verbindung mehrever IMittel fiber, um die verfdiedene Farben:
erfheinung, nad) dem einmal gefundenen Gefes, su beftimmen,

CA6T.

Su diefert Bwede nimmt er ein Wafferprisnta mit unter
wadrtd gefehrrem Brechenden Wintel, fept in daffelbe ein Glas:
prisma, den Brechenden Winfel oberwdrts gefelhrt, und Iift
aldbann dag Gonnenlidt duvdfallen. Nun verfudt er fo
lange bis er cin ®ladpriding findet, dad bei geringerem
Winkel al3 dad Wafferpridma, durch ftdvfere NRefraction bdie
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Jiefraction des Wafferpridma’s verbeffert, dergefialt daf die
cinfallenden und qusfalienden Strahlen mit einander pavalel
werden; da denn, nad verbefferter Bredhung, die Farben:
erfdeinung verfhwunden feyn foll.

468.

Wir tiberfesen und beftreiten diefed Crperiment nidt, indem
deffen Unftatthaftigfeit von jedexmann anerfannt ifts denn daf
Newron bier einen widtigen Umitand siberfeben, mufte fo-
gleich in die Augen fallen; ald die Wdromafie bei fortdauern:
Der Mefraction, oder ungefehrt die Chromafie bei aufgehobener
Refraction, entdectt war.

469.

Subdeffenn war e8 fehr vergeiblich, daf Newton bier nidt
genau nachfpiivte. Denn da er den Grund der Farbenerfdei:
nung in die Nefractfon felbit legte, da er die Bredbarfeit,
die verfhiedene Brechbarfeit ausgefprochen und feftgefest hatte;
fo war nicht3 natiiclicher ald daf er die Wirkung der Urfache
gleich fete, daf er glaubte und behauptete, ein Mittel das
melhr breche, miiffe audh die Garben ftdrfer hervorbringen, und
indem ed Ddie Bredhung eines andern aufhebe, audy zugleid
die Farbenerfheinung wegnehmen. Denn indem die Bredybar:
feit aus der Brechung entipringt, fo muf fie ja mit ihr glei-
dhen Schritt halten.

470.

Man hat fich vermundert, daf ein jo genauer Crperi:
mentator, wofiir man Newton bidher gebalten, daf ein fo
vortrefflicher. Beobachter ein folhes Crperiment anftellen und
ben Hauptumitand dabei uiberjehen Fonnte. Aber Newton hat
nicht leicht einen WVerfud) angefiells, ald infofern er feiner
Meinung glinfiig war; wenigfiens beharrr er nur auf foichen,
welde feiner Hypothefe fhmeicheln. Und wie follte er eine
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biverfe Refrangibilitdt, die von der Refraction felbft wieder
divers wdre, qud) nur abuen?  Gn der Gefdidte der Farben-
lehre werden wir die Sache weiter auseinander fehen, wenn
von Dollond’3 Erfindung die Nede fepn wird, da Juix in une
ferm Gntwurf a3 S)‘atnwetl;qltmﬁ dentlich gemacbt Baben
(682—687).

a7, |

Gigentlih war die %emtomfdye iebre auf der. 6 efle tobf
fobald die Adromafie entdect war. Geiftreiche SJ)“mmer,
3 B. unfer Kliigel, empfanden ed, driidten fich aber unent:
fbieden Daviiber ang. Der Schule binmm, welthe fi & fdhon
tange getwshnt hatte an diefer Qehre au Teimen;, lgw ficen mnd
gu verfleiffern, . feblte e8 nicht an Wunddrzien welde den
Leidnam Dbalfamirten, damit er auf dgyptifde Weife, .audy
nad femem Tode, bei phoji fd;m Gelagen praf bzren moge

472, ! , ‘

Man brauchte neben der verfdmbenm Qiredﬂmrte;t aucb
nody den Yusdrud einer verfdhiedenen Serftrenbarfeit, indem
man dag unbemmmte, fchon voft @ttmalbt, Rigsetti, Newton
{elbit und andernt gebraudste Wovf 8 c‘rftremn Pier in-einem
gany eigenen Sinne anivertdete,’ mid, {0’ ﬁﬂge@td‘t 8 qudy
war, Der new befaunt gmorbcnen fo&)emﬁﬁg anpagte, ihm
ein grofied Gewidht gab, ‘umd ‘eine’ 2%;: dutth mvbenéntten
rettete, die eigentlidy nuv' dirs ’ﬁeb@hﬁdmn Bethmi\

4.,

Ucbergeben wir nun die:, bet bicfcr @clegenlmt vorge:
braditen Meffungen und %ered)mmgen, weldhe fdhon vou der
phfiihen und mathematifden Telt fite falfd) evElart morben,
fo fiberfeken und belenchten i doch die' CdﬂuﬁrebJ feldye
ben Uebergang su’ neuen Kunftfiiceen 'madt, diveh de wi

Socthe, fimmtl, Werfe. XXXVIIL 12



178
nidht ing Lidyr, fondern binter das LUt gefiihrt werden foum
Denn alfo fpud)t der Werfaffer:
474.
ERtmmt man nun diefe Theoreme in die Optif auf,
475.

@8 ift febr wunderbar, daf er diefe Empfehlung gerade
an einer Stelle anbringt, welde nun {don durdpaus fitr falfch
anerfannt ift.

476,

fo batte man Stoff genug, biefe Wiffenidhaft weit-
{duftig (voluminously) nad) einer neuen Manier u
pebandefn, nidt alfein bei bem Bovtrag alled deffen
was jur BVolfommenbeit ded Sehend beitvdgt, fondern
aud) inbem man matbematifd) alle Avten der Farben-
phanomene, welde durd Stefractwn entfteben fonnen,
beftimmte.

‘ ATI.

Daf man aber eben diefed auf Newton’d Weife, nad
Anleitung des lepten Crpeviments that, dadurch ift die Ber:
befferung, der dioptrifcben Sernrdhre, und die wahre Cinficht
in di¢ Natur der Farbe tiberhaupt, befonderd aber der Farbe
in fofern fie durd) Refraction entfteht, auf lange Beit un-
moglicy gemadht worden.

Joum folgt ein gany leifer Uebergang ju bem waé wir
uns jundcyft follen gefallen laffen.

478.

Denn biegu ift nichts weiter ndthig, ald daf man

bie Abfonberung dev Deterngenen Strablen finde,
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479,

Welde wunderlichen Unftalten er biersu gemadht, wie
wenig er damit ju Stande gefommen, it von und genau
und weitlduftig ausgefihrt, Uber man merfe wobl was vods
weiter nothig ift.

480. .
und ibre verfdiedenen Mifdhungen und Proportio-
nent in feber Mifdyung.
481.

Alfo erft foll man fie abfondern und dann wieder mifchen,
ihre Proportion in der Abfonderung, ihre Proportion in der
Mifdung finden. 1Und wad hat man denn davon? Was aber
der Yutor darunter hat, wird fid) bald jeigen, indem er uné
mit den Mifdhungen in die Cnge treiben will. Subdeffen fabre
ev fort goldne Berge 3u verfprechen.

482,

Auf diefem Wege 3u denfen und gu fdhliefen (way
of arguing) Dabe id) die meiften Phanomene, die in
diefem Budye befdhrieben find, evfunden,

483,

Ja wohl bat er fie erfunden, oder fie vielmehr feinem
Argumentiren angepaft.

484,

und anbre mehr, bie weniger ju der gegenwirvtigen
Abhandlung gehdren. Und id) fann bei ven Fout-
fdyitten, bie i) in ben Berfudjen gemacht Habe, wohl
verfpreden, daf berfenige ber redt denfen und folgern
und alles mit guten Gldfern und hinveichender Borfichs

P ¥ Zonpl P S BRI g e -
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aniernehmen yird, beé ermarteten Crfolgd nidt evmans
geln folf, '

Der erwavtete Crfolg wird nur der feyn, mie er e3 denn
audy gewefen ift, daf eine Hypothefe immer mehr ausgepunt
wird und die vorgefafte Sﬁemung im Sinn tmmer melr
erftaret,

486.

Aber man muf juerft evfennen, was fur Sarben
oon andern’, ‘die man m Beﬁtmmter Proportion ver-
miftht, entﬂvben Fonnen,

487,

Md fo bafte ung der Verfaffer gany feife wieder an eine
Sdhwelle bmgefubxt, 1iber die er uns in eine neue Concames
ration feines 2Wahnesd hoflichermweife bineinnéthigt.

Bieete Propofition.  Drittes ‘Sheorem.

Man fann Farben durd) Jufammenfesung hervorbrin=
. gen, welde den Favben des Homogenen Lids
~ gleid) find, dem Anfebn ver Farben. nadh, aber

femeémegé was ibre Unverdnderfidfeit und bic
Gonftitution deg Lidptes betvifit. ), Und) femehrimon
o diefe Farben  jufammenfest, - defto, weniger fati
und. fiayk werdben fie, fo fie nuen, dvenn man
fiesallzu febr  gufommenfept, fo difuivt und ge-
fwddy werden, dag fic perfdminben und fich
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i Weif ober Gran verwandeln.  Aud laffen
fidy Favben durd) Jufammenfefung Fervorbringen,
welde nicht volfommen den %arben bed Pomos
genen Lidhted gleid) find.

488,

TWag, diefe Propofition hier bedeuten folIc, wie jie mit
Sem DVorhergehenden eigentlich sufammenhange und was fie
fiic die Folge beabfichtige, miiffen wir vor allen Dingen unfern
Cefern Deutlidy su madben fucden. Die falihe Unfidt des
Spectrums, daf ed urfpriinglicdh aus einer fidtigen Farben=
reibe beftehe, hatte Newton in dem Vorlhergehenden nody mebr
befeftigt, inbem ‘er darin eine der &Ionletter d[)nlid)e Seale
gefunden haben wollte.

489,

Nun wiffen wir aber, daf man, um der Grfdeinung auf
det Grund gu Fommen, 3ugleidh ein verviidtes helles unbd
ein verriidtes dunfles Bild betracdhten muf. Da finden fich
nun gwei Farben, die man fiir einfacdh anfprechen fann, Geld
und Blan, gwei gefteigerte, Gelbroth und Blauroth, und wei
gemifdte, Grim und Purpur. Auf diefe Unterfhiede Hatte
Jtewton  feine Adht, fondern betracitete nur bie bei frarfer
Tevriidung eines hellen Bildes vorfommenden Farben, unter:
fhied, sablte fie, nahm ibrex finf oder fieben an, ia lief
deven, weil in einer ftatigen Meibe fih uneadliche Cinfdnitte
madben laflen, unjdblige gelten; und diefe alle follten num,
10 viel ihrer audh fevn modyten, primitive, primdre, in dem
1 LUt fiir fich befindliche Urfarben feyn.
| 490,

Bei genanerer BVetradytung mufte er jebodh) finden, daf
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manche von diefen einfachen Urfarben gerade fo ausfaben tie
andere, die man durd) Mifhung DHervorbringen Fonnte. Wie
nun aber Dad Gemifchte dem Urfpriinglichen, und dag Ur-
fpringlicdhe dem Gemifhten dhnlich ja gleidy feyn tonne, dief
wdre freilid) in einem naturgemdpen Vortrag {diwer genug
darzuftellen gewefen; in der Newtonifhen Behandlung wird
¢3 jedoch miglich, und wir wollen, obne unsd weiter im Al-
gemeinen aufyubalten, gleich su dem Wortrag ded Werfaffers
iibergehen, und in Furgen nmerfungen, wie bisher, unfeve
Qefer aufmerffam machen, worauf es denn eigentlich mit diefem
Mifchen und Wiebermifchen am Cude hinausgeht.
491,

Denn eine Mifdung von homogenem Roth und
Gelb bringt ein Orange hervor, gleidh an Farbe dem
Drange dag in der Reibe von ungemifdten pridmati-
jhen Favben swifdeninne liegt, aber bdag Lidyt des
eiten  Ovange ift bomogen, die Refrangibilitdt be-
treffend; bas anbere aber ift heterogen: denn bie Farbe
Ded erften, wenn man fie durd) ein Prisma anfieht,
bleibt unvevdnbert, die von dem weiten with yer-
dndert und in bie Farben gerlegt, die e jufammen-

feen, ndmlich Roth und Gelb.
492.

Da und der Werfaffer mit {o verfhiedenen umitdndlihen
Berfuchen gequdlt bat, warum giebt er nicht auch hier den
Verfudy genaun an? Warum beyieht er fih nidht auf einen
der vorigen, an den man fich Halten Fonute? Wabtideinlider:
weife ift er denjenigen dbhnlich, die wir oben (154 und 155)
mit eingefibrt baben, wo ein Paar prismatifche Bilder,
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entweder im Gangen oder theiliveife, objectiv tiber einander
geworfen und daun, duvd) ein Prisma angefehen, fubjectiv
audeinander geriict werden. Newton’d Intention Dhievbei it
aber Feine andere, ald cine Ausfudt fich zu bereiten, damit,
wenn bei abermaliger Werriictung feiner homogenen Farben=
bilder fich meme Farben geigen, er fagen fonne, jene fepen
chen nidht homogen gewejen; da denn freilicy Niemand Cinem
der auf diefe Weife lehre uno disputict, etwas anbaben Faun.
493.

Auf diefelbe Weife Hunen andere benadybavte homo-
gene Farben neue Favben hervorbringen, ben Homogenen
gleidy, weldye gwifhen ihmen liegen, 3. B. ®elb und
Griin.

494,

Sian bemerfe, wie liftig der Verfaffer auftvitt. GEr
nimmt bier fein Homogenes Griin, da dodh Griin al3 eine
sufammengefepte Garbe durdyaus anerfannt ift. :

495.

Gelh und Griin alfo bringen bdie Farbe hervor,

bie jwifden ibnen beiden liegt.
496.

Das heift alfo ungefdbt ein Papageigrinn, daé nach der
Natur und in unferer Sprache durdy mehr Gelb und weniger
Blau hervorgebradt wird. Uber man gebe nur weiter Adt.

497.

Und nadyher wenn man Blau dagu thut, o wird
3 cin Grin werben, von Dder mittlern Favrbe Ddev
brei, woraud es sufammengefest ift.
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} Sy b PTG LR TR 110
0 Greft madit e alfo @viin jur: einfadyen Garbe und erfenut
008 ®elb und Blaw nidt an, Woraus es sufammengefest ift;
dann giebt e ibhm ein Uebergewicht von ®elb, und diefes
Uebevgetvicht won: @ell nimmnt er durd) eine Beimifchung von
Blaw wieder weg, oder vielmehr er verdoppelt nur fein erfes
Griiny, indem er nod eine Portion neues Guin bingnbringt.
Cr weif aber die Sadye gany anbers ausyulegen:
499,

Denw; dag. Gelbe und Blaue an feder Seite, wenn
fie in gleider Menge find, sichen bas mittlere Griin
ouf. gleide Weife su fid) und Halten s wie ed war,
im Oleidgewidit, fo daf e nidht mebr gegen  bas
®elbe auf ver einen, nody gegen das Blaue an ber
andern fid) meigt, fondern durd) ihre gemijdhten Wir-
fungen al8 cine Mittelfarbe erfdheint,

500.

 Wie viel Hirger wdr’ er davon gefommen, wenn er der
Natur die Chre ergeigt und das Phanomen, wie e3 ift, ans:
gefprochen Dhatte, daf ndmlich da3 prismatifhe Blau und
®elb, die erft im Spectrum getrennt find, fidy in der Folge
verbinden wnd eiw Geiin machen, wnd daf im Spectrum an
fein einfahes Griin gu denfen fey. Was hilft es aber! Shm
und feiner Schule find Worte lieber ald die Sache.

: 501,

Budiefent: gemifdhten Griin fann man nod) etwad
Roths und Biolett binguthun, und vag Griine wird
nidt gleid) vevfdhwinden, - fondeunt muv weniger olf
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und Tebhaft werden. ' Thut man nody mehr Roth und
Biolett hingu, fo wird ed fmmer mehr und mehr ver-
biinnt, bid durd) bas Uebergewidit von hingugetbanen
Farben ed ibermwdltigt und in IVeif ober in ivgend
eine andre Farbe verwandelt wird.

502.

SHier tritt wieder dad Hauptibel der Newtonifchen Lehre
hevein, daf fie Dad omeody Der Farvbe verfeunt, und immer
glaubt mit Ruchrern ju thun su hHaben. G3 find aber feines:
weged Lidpter, jondern Halblichter, Halbfdhatten, welde durd.
gewiffe Bedingungen alg verfchiedenfarbig erfdeinen. Bringt
man nun diefe verfdhiedenen Halblichter, bdiefe Halbfdhatten
tibereinander, fo werden fie jwar nach und nady ihre Speci:
fication aufgeben, fic werben aufhorven, Blau Gell, oder Roth
su feyn; aber fie werben feinesweges Ddadurch diluirt, Der
Flect ded weifen Papiers auf den man fie wicft, wird dadurd
duniler; es entfteht ein Halblicht, ein Halbfdhatten aus fovie!
. andevn Halblichtern, Halbfhatten sufnmmengefent.

503.

So wird, wenn man gu der Farbe von {rgend
einem bomogeuen Lidte das tweifie Sonnenlidht, bas
aug allen Avten Strablen 5ufammengefeet ift, Hingu-
thut, diefe Farbe m#)& vm;fdmmbeu, oder ibre Avt
oevdnbern, aber immer mebriamd mebr verdiiunt
werden. ]

504 :

Man laffe dad CSpectrum anf eine weife Tafel fallen,
oie im Sonnenlidyt fleht, und e3 wird bleich audfelhen, wic
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ein anderer Schatten audy, auf weldyen dag Sonnenlicht wivkt
ohne ibn gang aufgubeben.
505.

Julegt wenn man Roth und Biolett mifdyt, fo
werben nady verfdicdenen Proportionen verfdhiedene
Purpurfarben gum Bor{dhein fommen, und jwav folde
die feiner Favbe irgend eines homogenen Lidytes gleidhen.

506.

Hier tritt denn endlidy der Purpur hervor, das eigent:
Lide wabhre veine Roth, das fich weder sum Gelben noch jum
Blauen hinneigt. Diefe vornehmite Farbe, deren Entitehung
wir im Gutwurf, in phyfiologifhen, phyfifcdhen und demifchen
Sallen, binrveichend nachgewiefen hHaben, feblt dem Newton,
wie er felbft geftebt, in feinem Spectrum gany, und das
blof Defwegen, weil er nur das Spectrum eines verriicten
hellen Bildes jum Grunde feiner Vetrachtung leat, und dad
Spectrum eined verviicten dunflen Bilded nicht yugleich auf:
filhre, nidt mit dem erften parallelifivt. Denn wie bei Ver-
riidung ded Dellen Bildes endlich in der Mitte Gelb und
Blau jufammenfommen und Gviin bilden, fo Fommen bei
Berrticung deg dunflen Bildes endlich Gelbroth und Blauroth
sufamnien. Deun dad wad Newton am einen Ende feiner
Farbenfeale Roth nennt, ifi eigentlich nur Gelbroth, und er
bat alfo unter feinen prim‘iﬁven Sarben nicdht einmal ein
volltommenes Roth. Aberfo muf 3 allen ergebhen, die von
Der Natur abweiden, welde das Hinterfre 3u vérderft frellen,
Dag Abgeleitete yum Urfpringlicden erheben, das Urfpriingliche
jum Abgeleiteten erniedrigen, das Sufammengefeste einfach,
bag Ginfache yufammengefest nennen. Alles muf bei ihnen
verfehrt werden, weil dag erfie verfelrt wary und doch finden
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fid Geifter vorgliglicher Urt, die fich aucy am BVerfehrien
erfreuen.

507.
Und ausd bdiefen Purpurfarben, wenn man Gelb
| und Blau bingumifdt, Fonnen wieder andre neme
| Jarben ergeugt werben.

508,

Und fo bdtte ex denn fein Mifchen und Mengen auf die
i confufefte MWeife yu Stande gebracht; worauf ed aber eigentlich
} angefeln ift, seigt ficdh im folgenden.

Durdy diefe Mifdung der Farben fudt ev ifyre fpecififche
| Wirfung endlich su neutralifiven, und médte gar ju gern
| aus ifmen Weif Dervorbringen; weldes ihm zwar in der
| Grfabrung nicht gerdth, ob er gleich mit Worten immer ver-
| ficbert, daf e3 mdglich und thulich fey.

Siinfte Propofition. Viertes Thjeorem,

Dag Weife und alle graue Favben, zwifden Weif
und Sdwwary, fonnen aus Farben zufammen-
gefegt twerden, und bdie Weifie des Sonnenlicyts
ift jufammengefest aud alfen Urfarben (primary)
in gebdrigem Bechdltnif veveinigt.

500.

| Wie e fich mit dem erften verhalte, Haben wir in den
Capiteln der realen und fdeinbaven Mifhung genugfam
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bavgelegt; und bie yweite Hdlfte der Propofition wiffen unfre
Qefer aud) gu fdhdken, Wir wollen jedod) fehen, wie er das
Vorgebrachte su beweifen gedentt.

Neunter Werfud.

510,

Die Sonne fdien in eine dunfle Rammer durd
eine fleine vunbe Oeffnung in dem Fenfterfaden, wud
warf das gefirbte Bild auf die entgegengefetste Wand,
Jd Dielt ‘ein tweifes Papier an bie Seite, auf die
Art, baf e durd) dag pom Bild suviicigeworfene Licht
erfeudytet wurde, obme einen Theil bes Lidhtes auf
feinem Wege vom Pridma jum Spectrum aufjufangen;
und id) fand, wenn man das Papier ndber su einer
Farbe af3 gu ben dibrigen Dielt, fo er{dhien es von
biefer Farbe; wenn e8 aber gleid) ober faft gleidh von
alfen Farben entfernt war, fo daf alle e erlendyteten,
erfdhien e8 iweif.

oHls
Man bedenfe, was bei diefer Operation vorgedt. @3 ift
ndmlidy eine unvolifommens Neflerion eines farbigen Halblelen
Bildes, weldie jedoch nacy den Gefesen der fcheinbaren Mit-
theilung gefhieht (C. 588—592), Wir wollen aber den
Berfaffer eusreden laffen, um alsdann dad wahre BVerbdltnip
im Sufammenhang voryubringen.
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512.

MWert nun bei diefer lepten Lage ded Papiers
einige Farben aufgefangen wurden, verlor daffelbe fetne
weife Farbe und erfd)xen in ber Farbe ded fibrigen
Qidted basg night aufgefangen wav.  Auf diefe TWeife
fonnte man dag Papier mit Lidytern yon verfd)tebeuen
Farben erleudsten, namentlidy mit Roth, Gelb, Griin
Blau und Biolett, und jeder Theil bes Lichts bebielt
feine eigene Favbe big er aufs Papier fiel unb von
pa jum Auge suviidgeworfen wurde, fo baf er, wenn
entweber die: Favbe alfein war, und dad ubuge &d;t
aufgefangen, oder wenn fie pradominivte, em Spapter
feine eigene Farbe gab; war fie aber vermtfd)t ‘it
pen iibrigen Favben in gehdrigen Berhiltniff, fo er-
fhien dag. Vapier weif, und bradte alfo, dicje Farbe
in - Jujammenfegung  mit den ibrigen DHerpor.. . Die
vevfdiedenen’ Theile bes favbigen Lidytes; welde bas
Sypectrum  veflectivt, indem fie ‘von baer durdy bie
Luft fortgepflanst verben, bebalten beftdndig ihve eige-
nen Favben: demn wie fie, aud) auf bie Augen bes
ARufdauers: fallen; for zrfd;mmt die verfihiedenen Theile
ped Spectrums witer {hren | eigenen Favben.  Auf gleidye
Weife behalten fie aud) ifve eigenen Farben, wenn fie
auf das Papier fallen aber bort maden fie burd) ?Bermu‘—
rung unb vollfommene Mijdung alfer Farben bie Weife
bes Lidts, weldhe von douther: suviidgensorfen wird,
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513.

Die gange Crfdeinung ift, wie gefagt, nidts als eine
unvollfommene Reflexion, Denn erftlich bedenfe man, daf
bag Spectrum felbt ein dunkles aus lauter Schattenlidytern
sufommengefestes Bild feyp. Man bringe ihm nabh an die
Ceite eine ywar weife aber dody rauhe Oberflache, mie dad
Papier ift, fo wird jede Farbe ded Spectrums won derfelben
obgleich mur fchwach veflectiven, und der aufmerffame Beobachrer
wird die Favben nody recdht gut umterfcheiden Eonmen. Weil
aber dag Papier auf jedem feiner Punfte von allen Farben
sugleidy erlenchtet ift, fo neutralifiven fie fich gewiffermafen
einauder und es entfteht ein Dammerfchein, dem man Feine
cigentliche Favbe sufchreiben fann., Die Hellung diefed Dimmer-
fcheind verbdlt fich wie die Dimmerung ded Spectrums felbft,
Beinedweges aber wie die Hellung des weifen Ridites, che e3
Farben ammahm und fich damit sibersog. Und diefed ift immer
bie Hauptfache welder Newton audweidt. Denn man fann
freilicy aus fehr bellen Farben, auch wenn fie Erperlicy fiud,
ein ©rau jufammenfegen, das fidy aber, von weifer Kreide
3 B., fhon genugfam unterfcheidet. Alles dief ift in der
Natur fo cinfadh und fo fury, und nur durdy diefe falfhen
Theorien und Sopbiftereien hat man die Sace ing Weite,
ia ind Unendliche gefpielt.

514. .

Wil man diefen BVerfuch mit farbigen Papieren, anf die
man das Sonnenlidyt gewaltig fallen und von da auf eine
im Duntlen ftehende Flache reflectiven [ift, anftellen, in dem
Sinne wie unfere Capitel von fcheinbarer Mifhung und Mit:
theilung Dder Gadhe erwdbnen; fo wird man fih nod mehr
von dem mwahren BVerbaltnif der Sache tiberseugen, dag nim:
lih durdy Berbindung aller Farben ihre ©pecification awar
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aufgehoben, aber dad was fie alle gemein haben, dag oxieqoy,
nicht befeitigt werden fann,
515.

Jn den drei folgenden Grperimenten bringt Newton wieder
nene Kunftitiicden und Boffeleien hervor, ofne das wabre
Berhaltnif feine3 Apparats und der dadurch ergwungenen
Cricheinung angugeben. Nach gewobnter Weife orduet er die
drei Grpertmente falih, indem er das complicirtefte voran:
fest, ein andeved dad diefer Stelle gewiffermagen frembd ift,
folgen laft, und dad einfachite zulest bringt. Wir werden
daber, um uns und unfern Lefern die Sache 3u erleidhtern,
bie Ordnung umbehren, und wenden uns befibalb fogleidh yum

Swilften BVerfudh,

516.

Das Lid)t der Sonne gehe durd) ein grofes Prisma
burd), falle fodann auf eine weife Tafel und bilde
dort einen weiffen Raum.

517,

TNewton operirt alfo hier wieder in dem jwar refrangirten
aber doch nodh ungefirbten Richte.

518. y
Oleidy binter das Prigma fege man einen Kamm,
519,

Man gebe doch Adht, auf welde rohe Weife Newton fein
weifes Lidt jufammentrampeln und filzen wil.
520.
Die Breite der Jibne fey gleidy ibren Jivifdens
rdumen, und bdie ficben 3Jdhne
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521.
Dody ald wenn fiiv feden Hauptlichtfirahl efner prdparire
ware.
522,
nehmen mit {hren Jutervallen die Breite eined
Bolles ein. fIBenn nun dad Papier 3wei ober Ddrei
3olf von dem RKamm entfernt ftand, fo. jeichnete dag
Lidt, das durd) die ver|dhiedenen Jwifdhenviume hins
durdhging, verfdhiedene Reiben Farben,
’ ; 523.
Warum fagt er nidyt die prismatifhen Farbenreihen?
524. o
bie pavallel unter fidy waven und ohne eine Spur
von Weif.
‘ 525. i
* Und ‘diefe ‘Cridhetmung Fam Do woll blof daber, weil
jeder Bahn swei Rdander machte, und das gebrodhene unge:
farbte Richt fogleich an diefen Grdngen, durch diefe Srdngen
sur Gavbe beftimmt wurdes weldes Newton in der erjien
Propofition diefes Buchd o entfchieden ldugnete. Das ift
eben das lnerhorte bei diefem Wortrag, daf erft die walhren
Berhaltniffe und @rfd)euguggen «abgeldugnet werden ; und daf,
wenn fie gt irgend einem Swede braudhbar find, man fie obne
weiteres bereinfiibet, al8 wdre gar nichts gefchehen noch gefage
worden.
5% _
. Diefe Farbenitreifen, enn der, Kamm auf wnd
abwirts bewegt ward, ftiegen auf und abwdrts,
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Keinesweges - diefelben ‘gatbenﬂtetfeu, fonbem wie ber
Kamm fidhy bewegte, entftunden an feinen Gtdngen’ immet
neue Farbenerfchetnungen, und es waren etvig mcrbenhe %ﬁber

528. '

Wenn aber bie Bewegung des famms {o fc;nell
war, daff man die Farben nidt o1t emanber utters
fdheiden fomute, fo erfdhien das gange Spapm burdy
thre BVermwirrung und Mifdung dem Sinne m;ﬁ

529, :

So fardet(dht unfer gewandter maturfotfd;ev fttne Imm
genen Lidyter dergeftalt durdheinander, daf fie ihm abermald
ein Weif hervorbringen, weldhes wiv aber’ andh nothwendig
verfitmmern miiffen. Wir haben 3u diefem Verfude einen
Apparat erfonnen, der feine Werhaltuiffe fehr gqut ait den
Tag legt. Die BVorridtung einen Kamm auf und abiwdrts
fehr fdhmell yu bewegen, ift unbequem und umfdndlich. Wir
bedienen uns daber eines Rades mit javten Speiden, das
an die Walge unfers Schwungrades befeftiat werdew: Fantiv.
Diefes Nab fellen wiv jwifden das erleuditere grofe Pridma
und die weife Tafel. Wir fesen ¢8 langfam fn Veweguny,
und wie eine Speidhe vor dem weifiern Raum des refrangivten
Bilded vorbeigeht, o bildet:fie dort einen farbigen Stalf i
ber befannten Folges BWlan, Purpur ynd Gelb. -« Wie eine
andve Gpeidie eintritt, fo edtfteben abeemalsd diefe: facbigen
Crideinungen, die fidy gefdhwinder folgen, iwenn man das
Rad fhneller hernmdreht. Giebt man’ wun dent>Nade den

wolligen Umfdwung, fo daf der Veobachtende 'wegen der
©dynelligieit die Speiden nidt mehr wnterfdeidew Farn, fone

bern daf eine runde Scheibe dem Muge: erfdyeint; fo tritr dex
Soethe, fammtl. WerFe. XXXVIII, 13
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fdhdne Fall ein, daf einmal dad ausd dem Pridma herfommende
weife, an feinen Grdngen gefirbte Bild auf jener Scheibe
vollig: deutlich erfdeint, und sugleid, meil diefe ftheinbave
Sdeibe dody noch immer ald halbdurchiichtig angefehen werden
Fann, auf der hinteren weifen Pappe ficdh abbildet. G3 ift
diefed ein Werfucy, der fogleich das wahre Werhaltnif vor
ugen bringt, und welden jedermann mit Vergniigen anfebn
wird. Denn bier ift nidht von Krdmpeln, Filjen und Kar:
detfchen’ fertiger Garbenlichter die Mede; fondern eben bdie
Schnelligleit, telde auf der fdeinbaren Scheibe dad gange
Bild auffangt, (it e3 audy hHindurdy auf die weife Tafel
fallen, wo eben wegen der Sdymelligieit der vorbeigehenden
©ypeichen feine Farben fiiv und entitehen Eonnen; und das
bintve Bild auf der weifen Tafel ift swar in der Mitte weif,
doch . etwad triber und dimmernder, weil e8 ja vermitteljt
der file halbdurdifichtig angunehmenden Scheibe gedampft und
gfmdﬁjigt ‘wi'rb.
I ‘ 530.

‘J?od) angenehmer zeigt fich der BVerfudy, wenn man durd
ein Eleineved Pridma die Farbenerfdeinung dergeftalt bervor:
bringt, dag ein fdon gany fertiges Spectrum auf die Speidhen
ded umgudrehenden Raded fallt. E8 fieht in feiner vdlligen
fraft alsdann auf der fdnell umgetriebenen fdheinbaven Seibe,
und eben fo unvermandt und unperdndert auf der hintern
weifen Tafel. MWarum geht denn bier feine Mifdung, feine
Gonfufion vor?  warum quiclt denn das auf dag. fdhnellfte
bernmgedrebte Speichenrad die fertigen Farben nicht ufammen?
warum, operict denn diefmal Newton nidt mit feinen fertigen
Garben? warum mit entftehenden? Doch blof darum; dag
ex fagen Foune, fie feven fertig geworden uud durd) Mifchung
ing ABeifie vermandelt; ba  der Raum dodh blof darum vor
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unfern Augen tweif bleibt, weil die voriibereilenden Gyeiden
ibre Grdange nidyt begeichnen wnd defhal feine Garbe ent:
ftebn fann.

531. :

Da nun der Berfaffer einmal mit feinemt Kamme operirt,
fo bauft er noch einige Crperimente, die er aber nidt numerivs
beven ®ehalt wir nun audy Firglich wiirdigen wollen,

532051

Laft nun den Ramm Ul febn und das Papier
fid weiter vom Pridma nad) und nady entfernen wig i
werden die ver{dyiedencn Farbenveihen fidh verbreitern
und eine dber bie andre mepr binaugriiden, und indem
fie ibre Farben mit einander vermijden, einanber ver-
biintrtent; und biefed wird julest fo febr gefdreben, daf
fie weiff werden.

533. :

Wasd vorgeht, wenn {dhmale fibwarge und weife Streifen
auf einer Tafel wedyfeln, fann man fid) am Beften durdh einen
fubjectiven BVerfudy befannt maden.  Die Rdinder entftehen
namlicy gefeBmafia an den Gringen fowohl des Shwarzen
al3 ded Ieifen, die Saume verbreften fich fowobl iiber das
Weife ald dad Sdwarse, und fo erreicht der gelbe Saum
gefhwind den blamen Mand und madt Grim, der violette
Rand den gelbrothen und madst Purpur, fo Dafi wir fowoll
das Syftem des verviidten weifen, als des verriicten fchivar:
sen Bildes gugleich gewabr werden. Entfernt man fith weiter
von der Pappe, fo greifen Rinder wnd Saume dergeftalt in
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¢inander, vereinigen fich innigft, fo daf man nuy nodh griine
und purpurne Streifen ibereinander fieht.

534,

Diefelbe Crfdheinung fann man durdy einen Kamm, mit
dem, man vor einem grofen Prisma operirt, objectiv fhervor:
bringen und die abwedfelnden purpurnen und grimen Strei:
fen auf ber weifen Tafel vedht gut gewabr werden.

535, ; $

@3 ift daber gany faljch was Newton andentet, ald wenn
die fammtlidhen Garben in einander griffen, da fich dody nur
die. Gavben Der entgegengefesten Hldnder vermifchen fonnen,
wnd gerade, indem fie 8 thun, Ddie tibrigen aus einander
palten. Daf alfo diefe Favben, wenn man mit der Pappe
fidh weiter entfernt, indem ed doch im Grunde lanter Halb:
fdhatten find, verdiimiter erfeinen, entfteht daber, weil fie
fidy mebr augbreiten, weil fie fbwader wirken, weil ihre Wir:
fung nady und nady faft aufhdvet, -weil jede. fiiv. ficy unfehein:
bar wird, nidt aber weil fie fih vermifhen und ein Weif
bervorbringen. Die Neutvalifation, die man bei andern NBer:-
fuchen augejtedt, findbet hier nidt einmal fratt.

' 536,
Ferner nehme man durd) {rgend ein Hindernif
- 13153 ' :

$ier it fhon wieder ein Hindernif, mit dem ev bei
dem erften Grpeviment ded sweiten Theild fo unghidclich operiee
pat, und dag er bier nicht beffer anwendet.

;i 538' P ) 178

bas Lt Dinweg, das burd) irgenbd einen bder

Awifdenrdume der Kammgdbne durdhgefallen war, fo
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baf bie Reihe Farben, welde daber entfprang, aufge
boben fep, und man iwird bemerfen, daf dad Ydyt dev
ibrigen Reiben an die Stelle der weggenommenen
Reibe tritt und fidh dafelbft favbt.

539.

Keinesweges ift diefes das Factum, fondern ein genauer
Beobadter fieht gany etwas anders. Wenn man ndmlidy
einen Swifdentaum ded Kammes judectt, fo exhdlt man nur
etnen breitern Sahn, der, wenn die Sntervalle und die Sdbhne
gleich find, dreimal fo breit ift wie die ubrigen. An den
Grangen diefed breitern Sahus geht nun gerade das vor, was
an den Grangen der {dmaleren vorgeht: der violette Saum
erftredt {ich Dereinmwdrtd, der gelbrothe Rand beyeichnet die
andre Seite. Nun ift e3 miglidy, daf bei der gegebenen
Diftang diefe beiden Farben fidh tiber den breiten Sahn nod
nidt erreidhen, wdbrend fie fidy 1ber die fhmalen Sdhne fchon
exgriffen haben; wennt man alfo bei den sibrigen Fallen {chon
Purpur: fieht, fo wird man bhier nod) das Gelbrothe vom
Blaurothen getrennt fehen.

' 540,

Laft man aber diefe aufgefangene Reihe wieber
wie vorber auf dag Papier fallen; fo werden die Far-
ben derfelben in die Farben der iibrigen Reiben ein-

falfen, fid) mit tbneu‘betmzfd)eu und tieder dag Weife
erporbringer.
; 541,
Keinedwegs; fondern, wie fchon oben gedacht, werben die
durdy die fdymalen SKammdfuungen duvchfallenden Favben:
reiben in einer folden Cntfernung nur unfdeinbar, fo dap
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ein gweideutiger, eher bunt al3 farblos su nennender Sdein
hervorgebracht wird.
. 542.

Biegt man nun bdie Tafel febr fdhrdg gegen die
einfallenden Strablen, fo daf bie am fiavfiten vefran-
giblen biufiger ald bie itbrigen jurddgeworfen werben;
fo wird die Weife der Tafel, weil gedbadyte Strablen
paufiger juviidgerorfen voerden af8 die dbrigen,  fid)
i Blau und Biolett vevwandeln,  Wird dad' Papier
aber im entgegengefesten Sinne gebeugt, daf die we-
niger vefrangiblen Strablen am bdiufigiten uriidge-
worfen werden, fo wird das Weife in Gelb und Roth
perwandelt.

543,

Diefes’ ift, wie man fiebt, nur nod ein Septleva auf
dag dritte Grperiment ded gweiren Theild.

Man fann, weil wiv einmal diefen Spielausdrud  ge:
braudbt Phaben, Newton einem falfchen Spieler vergleichen,
der bei einem unaufmerfiamen BVanquier ein Pavoli in eine
Karte biegt, die er nicht gewonnen hat, und nacber, theil3
durdh ®liict theils duvc) Rift, ein Obr nach dem andern in
die Karre fnidt und ihren Werth immer fteigert. Dort operirt
¢t in Dem weifen Rdhte und Hier nun wieder in einem durd
ben’ Kamm gegangenen' dhte, in einer folden Cntfernung,
wo die Farbenwirfungen der Kammydbne febr gefdwadht find.
Diefes Ldyt ift aber immer nodh ein refrangirtes Ldr, und
durch jeded Hindernif nabe an der Tafel fann man. wieder
Schatten wnd Farbenfdume hervorbringen. Und fo fann man
aucd Das . dritte  Crpeviment Hier iwiederholen, indem  Ddie
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Tander, die Ungleichheit der Tafel felbft, entweder Wislett und
Blau, oder Geld und Selbroth hervorbringen und mehr odéx
weniger tiber die Tafel verbreiten, je nadydem die Richsung
ift, in welder die Tafel gehalten wird. Bewies alfo jeries
Grperiment nichts, o wird audy) gegenwdrtiges nidhts beweis
fen, und wir erlaffen unfern fefern das ergo bibamus, wels
des Dier auf die gewdhnliche Weife hingugefiigt wird,

GCilfter Werfudh.

544,

Sier bringt der Verfaffer jenen Hauptverfud, Deffen \mr
fo oft erwdhnen, und den wir in dem nmngebntcn Gapitel
von Berbinbung objectiver und fubjectiver Berfucpe (. 350 bis
355) vorgetragen haben. @8 ifi ndmlid) derjenige, wo ein
objectiv an die Wand geworfened BVild fubjectiv berunter.
gezogen, entfarbt und wieder umgefehrt gefarbt wird. ‘J?emtoh
hiitet fid) wohl bdiefes Werfudyd an der vedten Stelle 3u er-
wabhnen: denn eigentlich gabe ed fiir denfelben gar Yeine rechte
Ctelle in feinem Budye, indem feine Theorie vor diefem Ver:
fudy verfhwindet. Seine fertigen, ewig unveranderlichen Far-
ben werden bier vermindert, aufgehoben, umgefehrt, und
ftellen ung dag Werdende, immerfort Cntftebende und ewig
Bewegliche der pridmatifhen Farben vedht vor die Sinue.
Nun bringt er diefen Berfud) fo nebenbei, ald eine Gelegen:
beit fidy weifes Ludt @u verfdaffen und in demfelben mit
Kammen au operiven. Cr befhreibt den Werfuch, wie wiv
ihn audy “id;on bargeftellt, behauptet aber nach feiner Axt, daf
diefe Weife des fubjectiv beruntergefiibrten Bildes aus der
Bereinigung aller farbigen Licbter entitebe, bda die vollige
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Weife dody hier, wie bei allen pridmatifthen Werfudhenr, den
Sudifferenspuntt und die nahe Ummwendung der begrangenden
Favben in den Gegenfas andeutet.  Num operitt ev in diefem
fubjectiv aveif gewordnen Bilde mit feinen Kammydhnen und
bringt alfo, burdy nene Hinderniffe, meue Farbenftreifen von
aufien herbei, feinedwegd von innen heraus.

Bebuter BVerfudh.

545,

SHier fommen wir nun an eine redt zerfnidte Karte, an
einen Wecfuch der aus nidt weniger ald finf bis fehs Wer-
fuchen jufpmmengefest ift. Da wir fie aber alle fchon ihrem
Werth nadh fennen, da wiv fhon tiberseugt find, dag fie ein:
seln nidtd beweifen; fo werden fie und audy in der gegen-
wirtigen Berfhranfung und Sufemmenfesung Feinesweges
imponiven, =

Ynftatt alfo dem BVerfaffer hier, wie wir wohl fonft ge:
than, 2Wort vor Wort su folgen, fo gedenfen wir die verfdhie-
benen Werfuce, aud denen der gegenwartige yufammengefent
ift, al8 @lieder diefed monftrofen Gangen, nur Hirzlid angu:
jeigen, anf bas was fbon eingeln gefagt ift, guriidzudeuten
und aud) fo fiber das gegenwdrtige Crperiment abyuidhliefien.

" (lieder des jebnten BWerfuchs.
! 546.

1) €in Spectrum wird auf die befannte MWeife
bervorgebradyt.
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2) @8 wird auf eine Linfe geworfen und vou einer
weifien Tafel aufgefangen.  Das farblofe vunde Bild
entftebt im Focus.

3) Diefes wird fubjectiv hevuntergeviict und gefirbt.

4) SJene Tafel wird gebogen. Die Favben erfdeiz
nen wie beim aweiten Berfud) diefed zweiten Theild.

5) @in Ramm wird angewendet. S, ben wdlften
Bevfudy diefes Theils.

547,

Wie Newton diefen complicirten Werfuch befdreibt, aug:
legt und was er daraus folgert, werden diejenigen weldye bie
Gadye intereffirt, bei ibm {elbft nachfehen, fo wie die welde
fich in den Stand fepen, diefe fammtlidhen BVerfude nadju-
bilden, mit Berwunderung und Critaunen dad gang Unniibe
diefer Nufhanfungen und BVerwidlungen von BVerfuden exfen:
nen werden. Da audh hier abermals Linfen und Prismen
verbunbden werden, fo fommen wiv obhnebin in unjerer fupple:
mentaren Ubhantlung aud) auf gegenwdrtigen Berfudy jurid,

Dreizehnter BVerjuch.
Siege Fig. 3. Taf. XIV.
548.

Bei den vorerwdhnten BVerfuden thun bie ver{dhies
penen Swifdenvdume der Kammydhne ven Dienft ver-
{diedener Pridmen, inbem ein jeder Jwifdhenvaum das
Phdanomen eined Prisma’s hevporbringt.

&
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549,

Freilidy wohl, aber warum? Weil innerhald des weifen
aums, der fich im refrangirten Bilde des grofen Prisma’s
seigte, frifhe Grdngen hervorgebracht werden, und gwar durch
ben Kamm ober NRecen wiederholte Grangen, da denn das
scfcl}udyc Sarbenfpiel fein MWefen treibt.

550,

QBenn i) nun alfo, anftatt diefer Zwifdenvaume,
verfdhiedene Prismen gebrauden und, indem idh ihre
Sarben vermifdte, das Weiffe hervorbringen wollte;
fo bediente id) mid) breier Pridmen, aud) wobl nur
weter.

531,

Ohne und weitlauftig dabei aufjubalten, bemerfen wir
nur mit Wenigem, daf der BVerfudy mit mehreren Prismen
und Dder Werfudh mit dem Kamm Feineswegs einerlei find.
Jewton bedient fich, wie feine Figur und deren Grflrung
ausweif’t, nur jweier Prismen, und wir wollen fehen was

burch Ddiefelben, oder vielmehr jwijhen denjelben Bervorge:
bracht wird.

552,

@3 modgen swei Prismen ABC und abc, bderen
bredpende Winfel B undb b gleich find, fo pavallel ge-
gen einander geftellt feyn, baf der bvechende Winfel
B besd einen, ben Winfel o an der Bafe bded amdern
bevithre, unbd ihre beiben Seiten CB und cb, wo bdie
Strablen hevaustreten, mbgen gleide Ridtung baben;
daun mag dag Lidt, bas durd) fie durdgehet, auf
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das Papier MN, etwa adt oder ywdlf ol von dem
Prisma, hinfallen: alddann werben die Favben, welde
an pen innern Grdngen B und c der beiden Pridmen
entfteben, an der Stelle PT vermifdht und davaus das
Weife zufammengefest.

553.

Wir begegnen diefem Paragraphen, welder manches Bee
denfliche enthalt, indem wir ihn rictwdrts analyfiven. Newton
befennt Dier, audy wieder nacy feiner Art, im WVorbeigehen,
daf die Farben an den Grdngen entftehen: eine Wahrs
beit die er fo oft und bartnddig geldugnet hat. Sodann
fragen wir billig: warum er denn diefmal fo nahe an den
Prismen operire? die Tafel uur adht oder ywdlf ol von den-
felben entferne? Die verborgene Urfache ift aber feine anbdere,
alg Daf er das Weif, dad er erft Dervorbringen will, in die
fer Gutfernung nody urfpriinglich hat, indem die Farbenfdume
an den Rdndern nody fo {dhmal find, dap fie nicht tibeveinan:
ber greifen und Fein Griin: hervorbringen Founen. Falidlid
seidhnet alfo Newton an den Winfeln B und c fitnf Linien,
ald wenn 3wei gange Syfteme des Spectrumsd hervortrdten,
anftatt daf nur in c der blaue und blaurothe, in B der gelb-
vothe und gelbe MNand entipringen Fonnen. Was aber nod)
cin Hauptpunkt ift, fo liefe fich fagen, dag, wenn man das Cr=
periment nidyt nad) der Newtonifhen Figur, fondern nad feiner
Befhreibung anftellt, fo nimlidy dap die Winfel B und c fid
unmittelbar beriihren, und dic Seiten CB und cb in Ciner
Qinie liegen, daf al8dann an den Punften B und ¢ feine
Farben entfpringen fonmen, weil Glad an ®lag unmittelbar
anftoft, Durdyjiptiges fidy mit Durchfichtigem verbindet und
alfo feine Grdnge hervorgebradt wird. :
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554.

Da jedoch Newton in dem Folgenden behauptet, was wir
ihm aud) zugeben fonnen, baf das Phanomen ftatt finde,
wenn die beiden Winfel B und c fich einander nicht unmittel:
bar beriihren; fo miffen wiv nur genan erwagen, was als:
dann vorgeht, weil hicr die Newtonifehe falfdje Lebre fidy der
wabren annafert. Die Crfdheinung it erft im Werden; an
dem Puntte: ¢ entipringt, wie fhon gefagt, das Blaue und
Blaurothe, an dem Punfte B das Gelbrothe und Gelbe,
Fibrt man diefe nun auf der Tafel genau tibereinander, fo
muf dag Blaue das Gelbrothe, und das Blaurotpe dag Gelbe
aufheben und nentralifiven, und weil alddann swifher M und
N, 1wo die andern Garbenfiume erfcheinen, bdad dbrige nodh
weif ift, audy die Stelle mo jene' farbigen Mander fber ein:
ander fallen, farblos wird; fo muf der gange Maum weip er-
fheinen,

; 555,

Man gebe nun mit der Tafel weiter yuriid, fo daf das
©pectrum  fidh  vollendet und a3 Griine in der Mitte fich
darftellt, und man wird fid vergebens bemiihen, durd) Ueber-
einanderwerfen dev Theile ober des Gangen farblofe Stellen
hervorgubringen.  Denn das durdy Verriifung des: hellen Bil:
bed. bervorgebrachte Spectrum fann weder fiir fidy allein, nod
durd) ein yweices gleidhes Bild neutralifivt werben; wie fich
tirglich dactbun [dfr.  Man bringe das jweite Spectrum
von oben bevein diber das erjie; dag Gelbrothe mit dem Blau:
rothen vevbunden bringt den Purpur bervor; dag Gelbrothe
wit dem Blawen. verbunden folite eine farblofe Stelle hervor:
bringens weil aber das Blaue fhon meiftens auf das Griime
verwandt  ift, und dag Ueberblicbene fhon vont Bioletten
paticipivt; fo witd Feine enffhiedene Neutralifation moglich.
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Dad Gelbrothe iiber dad Griine gefiihrt, bebt diefed andh
nicht auf, ‘weil es allenfalls nur dem darin enthaltenen Blaven
tiderftrebt, von dem Gelben aber fecundiet wird. Daf das
Gelbrothe auf Gelb und Geibroth gefiibrt, nuv nody mddtiger
werde, verfteht fich von felbft. Und Hievaus ift alfo vollfom:
men flar, in wiefern ywei folde vollendete Spectra fidh pu:
fammen verbalten, wenn man fie theilweife oder im Gangen
iibeveinander bringt. b
d v 556,

Wil man aber in eimenm folden vollendeten Spectrum
die Mitte, d. h. dad Grine auffieben, fo wird dief blof da-
durdy moglich, bdaf man evit durch wei Prismen vollendete
Syectra hervorbringt, durd) Bereinigung von dem Gelbrothen
bed einen mit dem Wioletten ded andern einen Purpur dar:
frelit, und diefen nunmehr mit dem Grimen eined Oritfen
vollenbeten Spectrumg quf Gine Stelle bringt. Diefe Stelle
wird alsdann farblos, bell und, wenn man will, weif erfdei-
nen, mweil auf derfelben fich die wabre Farbentotalitdt verei:
nigt, neutvalifict und jede Specification aufhebt.  Daf man
an einer folden Stelle Dad oxeoor nicht bemerfen werde, liegt
fn der Matur, indetn die Farben welde auf diefe Stelle fal
len, brei Gonnenbilber und alfo eine dreifacdye. Crlendiung
hinter fidh haben.

557.

Wir miflen bei diefer Gelegenbeit des gliclichen Gedar:
fens erwdbnen, wie man dad Lampenlicht, weldhes gewdhnlich
cinen gelben Schein von fich wirft, farblod su maden gefudyt
Bat, indem man die bei der argandifdhen Lamye angerende:
ten ®laseplinder mdfig mit einer violetten arbe tingivte,

538,
Senes ift alfo bas Wabre an dev Sade,  Jenes ift: die
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Cridheinung wie fie nidyt geldugnet wird; aber. man halte un:

 fere Greldvung, unfere Ableitung gegen bdie Newtonifdye: die
unfrige wird tiberall und vollfommen paffen, jene nur unter
tummerlid)y evgyioungenen Bedingungen.

BWietzehnter Verfudh,
539,

Bisher babe iy bag MWeifie hervorgebradyt, inden
i) die Prismen vermifdyte.

: 560.

Jn iwiefern thm diefes Weife gerathen, haben wir um:
ftandlich ausgelegt.

561.

Nun: fommen wir jur Mifdung Hrperlidher Far-
be, und da [afit ein bditunes Seifenwaffer dergeftalt
in Bewegung feben, daf ein Sdaum entftebe, und
wenn der Shaum ein wenig geflanden bat, fo wird
berfenige der ihn redyt genau anfieht, auf der Ober:
flacpe der verfdyiedenen Blafen lebhafte Favben gewaphr
werben.  Tritt er aber fo weit davon, daf er dic
Sarben nidht mebr unterfdeiden fann, fo wird der
Sdaum weif fepn und gwar gang volfommen,

562.

Wer' fidh diefen Uebergang in ein gany anderes Capitel
gefallen ldft, von einem Refractionsfalle ju einem epoptifchen,
der ift freilich von einer Sinnes= und Berftandedart, die ¢d
pucy mit dem Kiinftigen fo genan nicht nebmen wird. Vo
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dem Mannicdhfaltigen was fidy gegen diefes Erperiment fagen
1dft , wollen wir nur bemerfen, daf bhier das Unterfdheidbare
dem Ununterfdeidbaren entgegengefest ift, dafi aber darum
etwas nod nicht aufhvrt su fevn, nidht aufhdrt innerhalb
eined Dritten u feyn, wenn ed dem dufern Sinne unbe:
merfbar wird. Cin Kleid dag Fleine Flecken Dat, wird def:
wegen nidt rein, weil i) fie in einiger Cntfernung nidt be:
merfe, dag Papier nidt weif, weil ich Eleine Schriftsiige dav=
auf in Dder Gntfernung nidt unterfcheide.  Der Chemifer
bringt aus den diluirteften Sufufionen durch feine NReagen:
tien Theile an den Tag, bdie der gerade gefunde Sinn darin
nidht entdefte. 1Und bei Newton ift nidht einmal von gera-
dem gefunden Sinn die Rede, fondern von einem verfimfel:
ten, in BVorurtheilen befangenen, dem Yufftusen geriffer
Vorausfepungen gewidmeten Sinn, wie wir beim folgenden
Grperiment fehen werden.

Funfzebuter Werfuch,

563.

Wenn idy nun gulest aus farbigen Pulvern, deren
jidy bie Maler Dedienen, ein Weif ufammenzufesen
verfudpte; fo fand id), daf alle diefe farbigen Dulver
einen grofien Theil bes Lidts, wodurd) fie erleudtet
werden, in fid) verfdlingen und auslbjden.

564. ;

$Hier fommt der BVerfaffer fdon rieder mit feiner Bor:
flage, die wir fo wie die NachElagen an ihm fdhon lange ge-
wobnt {ind. Gr muf die dunfle Natur der Farbe anerfennen,
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er eif jedoch nidht, wierer fidy recht dagegen Benehmen foll,
und’ bringt nun feine wovigen unreinen Verfudhe, feine fal
fdhen Golgerungen wieder 3u Mavfte, wodurdy die Anjidit tm:
wer friber und unerfreulider wird.

563,

Denn bie farbigen Pulver evfdeinen badurd) ge-
fdvbt, bdaf fie das Lid)t der Farbe bdie ihnen eigen
ift, baufiger und dad Lidht aller andern Farben {pdr-
lider suriidwerfen; und dody werfen fie das Ldht ihrer
eigenen Favben nidt fo Ddufig suvid ald weife Kor-
per thun, TWenn Mennige 3 B. und weifes Papier
in bag vothe Lidt bed farbigen Spectrumd in der
bunflen Rammer gefegt werbens fo wird dag Papier
beller evfdeinen af8 bie rotbe Mennige, unbd defirvegen
bie rubrififen Strablen Ddufiger alé dbie Mennige 3u-
ritdwerfen.

566.

Die lepte Folgerung ift nach Newtonifcher Weife mwieder
tibereilt.  Denn 'dad Weife ift ein beller Grind, Dder von
bem rothen Halblidht erleuchtet, durd diefes guriicwivkt und
bas. prismatifche Noth in voller Klavheit feben [dft; die Men=
nige aber ift fchon ein dunfler Grund, von einer Farbe die
dem pridmatifchen Hoth ywar dhnlich, aber nidt gleidh fpeci-
ficirt ift. Diefer wirft nun, indem er von dem rothen pris:
matifdhen Halblidt erleuchtet wird, durdy bdaffelve gleichfalls
sutiid, aber auch fhon ald ein' Halbdunfles. Daf daraus
eine verftdrfte, verdoppelte, verdiifterte Farbe hervorgehen
wiiffe, ift naturlid,
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567, ;

Und wenn man Papier und Mennige in das Lidht
anderer Farben hdlt, fo wird Dag Lidyt das vom Pa-
pier uriidfivablt, dag Ldt das von der Mennige
fommt, in einem weit grofern Verbdltniffe fibertreffen.

568.

Und diefed naturgemdf, wie wir oben genugfam augein:
andergefent baben. Denn die fimmtliden Farben erfdheinen
auf dem weifen Papier, jede nach ibhrer eigenen Beftimmung,
obme gemifdht, geftdrt, befchmuft u feyn, wie e8 durdy bdie
Mennige gefchieht, wenn fie nach dem Gelben, Grinen,
Blauen, BVioletten hingertickt wird. Und daf fich die fbrigen
Facben eben fo verbalten, ift unfern efern fdhon friiher deut:
lich geworden. Die folgende Stelle fann fie daher nidt mehr
tiberrafchen, ia das Ldcherliche derfelben muf ibhnen auffallend
fepn, wenn er verdrieflidh, aber entfchloffen fortfahrt:

569.

Und defwegen, indem man foldye Pulver vermifdt,
miiffen wiv nidt evwarten ein veines und vollfommenes
LWeif su erzeugen, wie wir etwa am Papier {ehen;
fondern ein gewiffed diiftered bunfled Weiff, wie aus
ber Mifdung von Ldt und Finfternif entftehen mbchte,

570.

Hier fpringt ihm endlidh audh diefer fo lang uriicgehak
tene Ausdrud durdh die Bdbhue; fo muf er immer wie Bileam
fegnen, wenn er fluchen will, und alle feine Hartndclgteit
hilft ihm nichtd gegen den Ddamon der Wabrbeit, der fich
ihm und feinem Gfel fo oft in den Weg ftelt. Alfo aud Licht

Soethe, fammtl, TWerfe, XXXVIIL. 14
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. und Finfternig! mehr wollten wwiv nidbt. Wir haben die Ents
frebung Der Farben aus Lidt wnd Finfternif abgeleitet, und
was jeder eingelnen, jeder befonders fpecificivten ald Haupt:
merfmal, aflen neben einanber ald gemeines Merfmal u-
fomme, wird aud der Mifchung sufommen, in welder die
Cpecificationen verfdwinden. MWir nehmen alfo recht gerne
an, weil e3 ung dient, wenn er fortfabres
Y B

ober aus Weifi und Schivary, ndmlid) ein graues,
brauncs, vothbraunes, bergleidhen bdie Farbe der Mens
fenndgel ift; ober mdufefarben, afdfarben, etwa
feinfavben ober wie der Mivtel, Staub oder Strafens
foth ausfiebt und dergleihen. Und fo ein dunfles
2Weif Habe i oft hervorgebradyt, wenn id) farbige
Pulver gufammenmijdte,

572,

Woran denn freilich niemand yweifeln wird, nue winfdte
i, bap die fammtlichen Newtonianer dergleichen Leibwaiche
tragen muiften, damit man fie an diefem Abjeichen von an:
bern verninfrigen Leuten unterfcbeiden fdunte.

573.

Daf ihm nun fein Kunftfiaed gelingt, aus farbigen Pul:
sern ein Sdhwavgweif jufemmengufesen, bdavan ift wobl fein
Sweifel; dodh wollen wir feben, wie er iy benimmt, um
menigftens ein fo belles Gran ald nur moglidh hervorsubringen.

574.

Denn fo fepte idh 3. B. aus Ginem Theil Mennige

und finf Theilen Suitnfpan eine Art von Miufegrau

sufammen,
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875

Der Guitnfpan pulverifive erfcheint Lell und mehlig, de-
balb braudt ibu Newton gleich uerft, fo wie er fidy durchaus
biitet, fatte Farben anguwenden.

576.

Denn diefe jwei Farben find aué allen anbern
sufammengefest, fo daf fidh in ihrer Mifdung alle
iibrigen Definden.

STt

G will hier dem Vormurf ausweichen, daf er fa nidht
aug allen avben feine Unfavbe yufammenfese. Welder Streit
unter den {pdteven Naturforfhern tber die Mifhung der
Favben uberhaupt und 1iber die endliche Sufammeniesung der
Unfarbe aus drei, fiinf oder fieben Farben entftanden, davon
witd uns die Sejdhichte Nachricht geben.

578.

Ferner mit Cinem Theil Deeunige und vier Thei-
len Bevgblau fegte iy eine graue Farbe sufammen,
die cin wenig gegen den Purpur gog, und indem id)
dagu eine gewiffe Mifdhung pon Operment und Griins
fpan in {didlidem Maafe hingufiigte, verlor die Mi-
fhung ihven Purpurfdhein und ward vollfommen grau.
Aber Dder BVerfudy gevieth am Defien ohne Diennige
folgenbermafen.  Jum Dyperment that idh nad und
nad) fatten gldngenben Purpur Hingu, wie fidh deffen
bie Maler bedienen, bid dag Operment aufhbrte geld
gu feyn und Blafroth evfchien. Dann verdinute idy
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bag Roth, invem idh) etwas Griinfpan und etwasd mebr
Bergblau ald Griinfpan binzuthat, big die Mifdyung
ein Grau oder blafes Weiff annahm, das zu feiner
Farbe mebr al8 ju der andern binneigte. Und fo
entftand eine Farbe an Weife der Ajdhe gleid), oder
frifd gebauenem Holze, oder der Menfdenhaut.

D0

Aud) in diefer Mifhung find BVergblan und Gritnfpan
die Hauptingredienyien, welde beide ein mebliges freiden:
haftes Unfehen Haben. Fa Newton hatte nur immer nod
SKreide hingumanfchen Fonnen, um die Farben immer mebhr
su verdiinmen, und ein bellered Grau hervorgubringen, ofhne
vaf dadurd) in der Sadhe im mindeften etwas gewonnen wdre.

580.

Betradytete idy nun, daf diefe grauen und dunflen
Favben ebenfalls Hervorgebradit werben founen, wenn
man Weiff und Sdwary jufammenmijdt, und fie da-
ber vom vollfommenen Weifen nicht in der Avt der
Favbe, fondern nur in dem Grabe ber Hellung ver-
fhieben finbd:

581.

$Hier liegt eine gany eigene Tiike im Hinterhalt, die ficdh
auf eine Vorftelungdart bezieht, von der an cinem andern
Orte gehandelt werden muf, und von der wir gegenwdrtig
nur fo viel fagen. Man fann fich ein weifed Papier im
volligen fichte denfen, man fann e bei hellem Sonnenfcheine
in den Schatten [egenn, man fann fich ferner denfen, daf der
Tag nach und nady abnimme, daf ed Nadt wird, wund daf
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‘ bas weifie Papier vor unjern Augen sulest in der Finfrernif
| verfhywindet, Die WirffamFeit ded Ldted wird nady und
nad geddmpft und fo die Gegenwirfung des Papieres, und
wir Finnen uns in diefem Sinne vorftellen, daf das Weife
Had)y und nady in da3 Sdywarge wibergehe. Man Fann jedod)

fagen, daf der Gang ded Phanomens dynamifher idealer
Natur ift,

582,

®any entgegengefest ift der Fall, wenn wir ungd ein
weifed Papier im Lichte Ddenfen und siehen evft eine Ddiinne
fchwarge Tinftur darviber. Wir verdopplen, wir verdreifaden
den Uebersug, fo daf dag YPapier immer dunfler Gran wird,
bid wir e3 julest fo fhwary ald moglich farben, fo daf von
i der weifen Unterlage nidyts mebr hindurdyfcheint. IWir haben
! hier auf dem atomiftifdhen, tednifhen Weg eine rveale Fin:
fternif iiber das Papier verbreitet, welde durd)y auffallendes
Richt wobl einigermafen bedingt und gemildert, Feinedweges
sber aufgehoben werben fann. Nun fudt fid aber unfer
Sophijt awifchen diefen beiden Urten die Sache darzujtellen
und ju denfen einen Mittelitand, wo er, je nachdem ¢8 thm
nigt, eine von den beiden Arten braudt, oder vielmehr
wo er fie beide iibereinander fdhiebt, wie wir gleih feben

werden,

583,
o ift offenbar, daf nids weiter ndthig ift, um
fie vollfommen weif ju maden, ald by Lidt hinldng-
: fidy su vermebren, und folglidy, weun man fie durd
Bermebrung ihres Licdhted jur vollfommuen Weife brin-
gen fanu, fo find fie von bderfelben Avt Farbe, wie
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die Quantitdt ded Lidjies.

584,

@8 ift ein grofied Unbeil, dag nicht allein durch die New:
tonifche Optif, fondern durcdh mebrere Scyriften, befonders
jener Beit durchgeht, daf die Verfaffer {idh nidyt bewupt find,
auf weldem Standpunkr fie fieher, daf fie .erft miiten in
bem NMealen ftecfen, auf einmal fidh ju einer idealen BWor:
ftellungsact erfheben, und dann twicder ind Neale suriidiallen.
Daber entftehn die wunderlichften Vorftellungs- und Criia-
rungsweifen, denen man einen gewiffen Gebalt nicht abiprechen
faun, Deren Fovm aber einen innern Widerfprucy mit fich
fithrt. Gben fo iff ed mit der Urt, svie Newton nunmehr
fein Hellgrau zum Weifen erbeben will,

585.

Jd nahm die dritte ber oben gemeldeten grauen
Mifdungen und fivid fie did auf den Fufboden meis
ned Jimmers, wobin die Sonne durd) das offne Fen:
flec {dhien, und daneben legte i) ecin Stid weifes
Papier von derfelbigen Grdfe in den Shatten.

586.

a3 Bat unfer Ehrenmann denn nun gethan? Um das
veell bunfle Pulver weif su maden, muf er dag reel weife
Papier fhwdrsen; um gwei Dinge mit einauder vergleidhen
und fie gegen einander aufheben yu Eonnen, muf er den Unter:
fchied, der gwifchen beiden obiwaltet, wegnehmen. €8 ift eben
al8 wenn man ein Kind auf den Tifh ftellte, vor dem ein
anu fiinde, und behauptete nun, fie feven gleidy grof.
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581,

Das weife Papler im Schatten ift nicht mehr weif: denn
¢8 ift verbuntelt, befchattet; dad graue Pulver in der Sonne
ift Doch nicht weifi: deun es fithrt feine Finfternif unauss
[5fchlich bei fich. Die lacherliche Borrichtung fennt man nun;
man fehe wie ficy der Beobachter dabei benimmt. :

588.

Dann ging i) etwa aodlf ober adtzehn Fuf hine
weg, fo baf i die Unebenbeiten auf der Oberflide
bed Pulvers nicht feben fonnte, nod) die Heinen Sdyats
ten, die von dem eingelnen Theilen der Pulver etwa
fallen modyten; da fah bas Pulver vollfommen weif
aud, fo vaf es gar nody bas Papier an Weife fibevs
{ traf, befonbders wenn man von bem Papiere nod) daé
?' Cidht abbielt, das von einigen Wolfen ber davauf fiel.
|
|
r
|

Dann erfdyien dag Papier, mit dem Pulver verglidhen,
fo grau alg bag Pulver vorber.
589.

Nicdts ift natirlider! MWenn man das Papier, womit
dad Pulver verglichen werden foll , durh einen immer mehy
entichicdenen Schatten nad) und nady verdunfelt, fo mug e8
freilidy immer grauer werden. - Gr lege doch aber da3 Vapier
neben dag Pulver in die Sonne, oder fivene fein Pulver auf
ein weifes Yapier dag in der Somne liegt, und dad walhre
WVerhaltnif wird Hervorfreten.

590.

Wir fibergehen, wad e nodh weiter vorbringt, obne daf
feine Sadse dadurch gebeffert wiirde,  Buler Fomme gar noch
ein Greund Derein, welder audy dad graue in der Sonne
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liegende Pulver fiir weif anfpricht, wie e8 einem feden, der
tiberrafdht in Dingen welde jweideutig in' die Sinne fallen,

! eiq Seugnif abgeben foll, gar leicht ergehen Fann.

591.

Wir uberfhlagen gleichfalld fein triumphirendes ergo bi-
bamus, indem fitr diejenigen, welche die wabre Wnjicdyt 3u
faffen geneigt find, fhon im BVorhergehenden genugiam ge:
fagt ift.

Sechste Propofition, Sweites Problem,

3n einer Mifdung von urfpriinglichen Favben, bei
gegebener Quantitit und Qualitdt einer feden,
bie Farbe der jufammengefesten gu beftimmen,

592.

Daf ein Farbenfhema fich bequem in einen RKreid ein:
fdhliefen laffe, bavan sweifelt wohl niemand, und bdie erfre
Figur unferer evften Tafel geigt foldes auf eine Weife welche
wic fiir die vortheilhaftefte hielten. Newton nimme fich bier
daffelbige vor; aber wie geht er ju Werfe? Das flammen:
artig vorfdhreitende, befannte Gyectrum foll in einen Kreis
gebogen und die Hdume, weldye die Farben an dex Peripherie
einnehmmen, follen nady jenen Tonmaafen beftimme werden,
welde Newton in dem Spectrum gefunden haben will,

593.

Allein Dhier geigt fidh eine newe Unbequemlichfeit: denn
swifen feinem Wioletten wund Orange, indem alle Stufen
von Noth angegeben werden miiffen, ift er gendthigt das
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reine Moth, dad ibm in feinem Specteum feblt, in feinen
Urfarbentreid mit eingufchalten. @8 bedarf freilich nur einer
Heinen Wendung nady feiner Art, um aundy diefes Roth su
tntercaliven, einjufbmwargen, wie er e3 friiher mit dem ®riinen
und Weifen gethan, Nun follen centra gravitalis gefunben,
fleine Girfeldhen in gewiffen Proportionen befchrieben, Lnien
gegogen, und fo auf diejenige Favbe gedeutet werden, welde
aug der Mifdung mehrerer gegebenen entfpringt.
594.

Wir miiflen einem jeden Lefer tiberlaffen diefe neue
Qudtelei bei dem BVerfaffer felbft su frudiven. Wir halten
ung dabei nidht auf, weil uns nur i deutlidh ift, daf die
Haumeintheilung der Farben um gedachten Kreid nicdt natue-
gemag fep, indem feine BVergleidyung des Spectrums mit den
Tonintervallen ftatt findet; wie denn audy die einander ent-
gegenftehenden, fich fordernden Farben aus dem Newtonifchen
Kreife feineswegs entwictelt werden Fonnen, lebrigens nad:
bem er genug gemeffen und gebuditabt, fagt er fa felbft:
» Dicfe Negel finde i) genau genug fiir die Prafrif, obgleid
nicht mathematifdh vollfommen.~ Fitr die Ausiibung hat
diefes Sdyema und die Operation an demfelben nidht den
mindeften NuBen; und mie wollte o3 ibn Dhaben, da ihm
nidts theoretijh walres yum Grunde liegt,

Sichente Propofition. fLiinftes Theorem,

Alle Farben des Univerfums, weldye durdy Lidit Dervor-
gebracdyt werden, und nidt von der Gewalt ey
Gubildbungsfraft abbdngen,  find entweder die
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Farben homogener Licbter, ober ausd biefen ju-
fammengefeqt, und gwar enhweder gany genau
oder doch fehr nabe ber FRegel bes porftebenden
Problems gemdf.

595.

Unter diefer Mubril recapitulitt Newton was er in dem
gegeniwdrtigen gieiten Theile ded erfen Buchs nach und nad
vorgerragen, und fdlieft daraus, wie ¢8 bie Propofition aus:
weift: daf alle Garben der Korper cigentlich nur integrivende
Theile bes Rdts feven, welde auf manderlei Meife ans dem
Ridyt heraus gegmwingt, geangftigt, gefdbiedenn und fobann aud
wohl wicder gemifdht worden. Da wir den Snhalt ded jrweiten
Theils Sdritt vor Scritt gepruft, o braucdhen twir ung bei
Diefer Wiederbolung nidt aufsuhalten.

596.

Qulest ermdhnt er derjenigen Farben, weldye wiv unter
ber Qubrif der phufiologifchen und pathologifhen bearbeitet
baben. Diefe follen dem Lidte nidt angehdren, und er wird
fie dadurdy auf einmal o8, Ddaf er fie der Ginbildbungsfraft
ufdyreibt.

Achte Propofition. Drittes Problem.

Durd) die entdedten CigenfHaften bes Lchtd die prié-
matifhen Favben ju erfliven.
597.
Sollte man nicht mit Vermwunderung fragen, wie denn
cigentlich dicfes Problem Dieher fomme? BVom ecften Anfang
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feiner Optit an ift Newtor bemiht, vermittelft der prisma-
tifhen §arben, die Gigenfdaften bded Ldhts su entdecten.
Wire e3 ibm gelungen, fo wiirde nichts leichter fewn, alg die
Demonftration umpufehren, und aus den offenbarten Gigen:
fhaften ded Ridyts die prismatifen Farben hersuleiten.

598.

Allein 8 liegt diefem Problem abermaid eine Tiide yum
Grunde. Sn bder hieher gebivigen Figur, welde 31 feinem
dweiten Theil die jwdlfte ift, und auf unferer fiebenten Tafel
mit Nr. 9 beseiconet worden, bringt er jum erfienmal das
dwifchen den beiden farbigen Randerfcheinungen unverdnderte
Beif _entichieden vor, nachdem er foldes friiber mehrmals,
und sulest bet dem dreizebuten WVerfudy, wo er ywei Pridmen
nwendete, fillfdiweigend eingefibrt hatte. Dort wie bier
beseichnet et jede Der beiden anderfcheinuingen mit fiinf
Lnien, wodurdy er angudeuten fdheinen mdchte , daf an beiden
Cnbden jedesmal dagd gange Favbenfyjtem Dervortrete, Alein
8enau befeben, [dft er die und wobhlbefannten Nanderfheinungen
¢idlich einmal gelten; dodh auftatt durcy ibr einfached Ru:
fammenneigen das Griin bervovgubringen, [4ft er, wunderlich
Senug, die Favben bintereinander aufmarfbiven, fich einander
decen, fich mifchen, und will nun durd) diefe Wort- und
Sticbcnmmgcrei ba8 Weif hervorgebracht haben, dad freilidy
n der Cridbeinung da ift, aber an und filr fich, ofme exft
b}trd) jene farbigen Richter ju entfpringen, die er hypothetifeh
Uber einander {diebt.

599.
©o febr er fid nun aud) bemiiht, mit griechifchen und
lateinifden Budiftaben feine o falfhe al8 ungereimte und
Sbitvufe Vorftellungdart faglich yn maden, fo gelingt ¢s ihm
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doch nidht, und feine treuen gliubigen Schiiler fanden fich ge:
nithigt, diefe linearifhe Davjtellung in eine tabellavifche zu
verwandeln.

600.

Gren in Halle bat, indem er fich unfern unfuldigen
optifchen Beitragen mit pfaffifhem Stoly und Heftigleit wider:
feste, eine folche tabellarifhe Darftellung mit Budiftaben
auggearbeiret, wad die Verriicdung ded hellen Bildes betrifft.
Der Recenfent unfever Beitrdge in ber jenaifdhen Literatur:
jeitung bat die ndmliche Bemihung wegen Verviikung eines
dunflen Bildes tibernommen. Weil aber eine folche Budyftaben:
framerei nidyt von jedem an und durchgefchaut mwerden fann;
fo haben wir unfere neunte und zehnte Tafel einer anfhau:
lidhen Daritelling gewidmet, wo man die pridmatifhen Favben:
fofteme theild jufammen, theild in Divifionen und Detache:
mentd, en échelon Dinter einander ald farbige Quadrate
vertical aufmarfchiven ficht, da man fie denn borizontal mit
den Augen fogleich jufammenfummiren und die [didherlichen
Nefultate, welde nad Newton und feiner Schule auf diefe
Weile entfpringen follen, mit blofem Geradfinn beurtheilen fann.

601.

Wic haben auf denfelbigen Tafeln nody andere folche
Farbenrerhen aufgefihre, um gugleich ded munderlichen Wiinfd
feltfame SReduction der pridmatifhen Farbenerfcheinung deut:
lich su madben, der, um die Newtonifhe Darftellung su
retten, diefelbe epitomifirt, und mit der wunderlidhiten Sn-
trigue, indem er dad Gefdhaft au vereinfachen glaubte, nod
mebr verunnaturt hat,

602.

Wir verfparen dasd Weitere bieviiber bid jur Crilarung

der Tafeln, da ¢3 und denn mit Gunft unferer Lefer wobl
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erlaubt feyn witd, ung uber diefe Gegner und Halbgegner
fowohl al8 ihren Meifter, sur Cutidddigung fiir fo viele
Mube, billigermafen [uftig su maden,

Sechzehuter BVerfud),
603.
Diefed aug der blofen Cmpivie gemommene und dem
| bigherigen hypothetifchen Bevfahren nur gleidfam angeklebte,
durd) eine ungefdhicte Figur, bdie dreizehnte des zweiten
Theild, feinesweges verfinnlidte Phinomen miiffen wir erf
sum Berfudy erheben, wenn wiv verftehen wollen, worauf er
eigentlidy Deute, ]
604.

Man frelle fich mit einem Prisma an ein offnes Fenfter,
wie gewdhnlid) den brechenden Winkel unter fidy gefehrt; man
lehne fich fo weit vor, Daf nicht etwa ein oberes Fenfterfreu
durch Refraction exfdeine: alddann wird man oben am Prisma
unter einem duntlen Nand eiven gelben Bogen erblicten, der
fic) an dem bhellen Himmel ersieht. Diefer duntle KRand
entfpringt von dem duferen oberen Rande des Prisma’s, wie
man fid) fogleidh iberseugen wird, wenn man ein Stidden
Wachs siber Ddenfelben hinaus Elebt; weldes innerhald des
farbigen Bogens redyt gut gefehen werden Faun.

Unter Ddiefem gelben Bogen erblict man fodann. den
Haren Himmel, tiefer den Horigont, er beftehe nun aus
Haufern oder BVergen, weldye nady dem Gefess blaw und blau-
roth gefaumt erfdeinen.

Nun biege man dad Prisma immer mebr nieder, indem
man tmmer fortfahrt hineingufeben. Nadh und nady werden



222

bie Gebdude, der Horizont, fih suriidlegen, endlich gany ver:

fobrwinden und der gelbe und gelbrothe Bogen, den man bigher

gefeben, wivd fidy fodann in einen blaves und blaurorhen

veriwandeln, weldes Dderjenige ift, von dem Newton fyrich

ofne ded vorhergehenden und diefer Bermwandlung ju exwdfhnen.
603.

Diefes ift aber audy nod) fein Grperiment, fondern ein
blofed empirifdes Phanomen. Die BVorridtung aber, welde
wir vorfdhlagen, uwm von bdiefer Cricheinung das Bufillige
wegyunehmen und fie in ihren BVedingungen zugleich 3u ver:
mannichfaltigen und ju befeftigen, wollen wiv fogleich angeben,
wenn wir vorber nody eine Vemerfung gemadt Haben.  Das
Pbanomen, wie 3 fidh unsd am Foufter geigt, entfpringt in:
bem Der belle Himmel tiber der duntlen Grde freht, Wir
tonnen e nidht leicht nmfehren und uns einen duntlen Him-
ael und eine belle Crde verfdaffen. Ghben bdiefed gilt von
Siimern, in welden die Deden meiftens hell und die Winde
mebr ober weniger dunfel find.

! 606.

Gn diefen Sinne made man in einem mdfig grofen
und hohen Sinmer folgende Vorridhtung.  Sn dem Wintel,
ba wo die Wand fidh von der Decte feheidet, bringe man eine
Bahn fhwarges Papier neben einer Bahn weifen Papiers an;
an Der Decte dagegen bringe man, in gedachtem Winfel ju-
fammenftofend, diber der fdhwargen BVahn eine weife, tiber
der weifien eine fhwarge an, und betradte nun diefe BVabhuen
neben’ und iber einander auf die Weife wie man vorber jum
Fenfter hinaus fah. Der Bogen wird wieder ericheinen, den
man aber freilidy von allen andern, welde Rander oder Leiften
verurfachen, unterfheiden mug.  Wo ber Vogen dber die
weife Babn der Dede geht, wird er wie vorber, ald e dber
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ven weifen Himmel jog, gelb, wo er fidh iber die {hiwvare

Bahn ieht, blau erfdeinen. Senft man nun wieder dad

Pridma, fo dap die Wand fich guriickyulegen {dheint; fo wird

der Bogen fich auf einmal umbehren, wenn er diber die um:

gefebreen Babuen der Wand Derlanfe: auf der weifen Bahn

wird er audh hier gelb, und auf der {hiwarzen blau erfdheinen.
607.

Jft man Hiervon untervidytet, fo fann man aud in der
sufilligen Gmpivie, beim Spajierengebn in befdhneiten Ge:
gendent, Dbei Dellen Sandwegen, bdie an dunflen Rafenparticen
berfaufen, daffelbige Phanomen gewabr werden. Um Ddiefe
Crideinung, welde umitdndlich auszulegen, ein groferer Auf:
fag und eine eigene Tafel evfordert wiirde, vorlaufig su er:
flaven, fagen wir nur foviel, daf bei diefem NRefractionsfalle,
weldyer die gerabe vor und ftehenden Gegenftande Herunter:
3iebt, bie tiber und fidd befindenden Gegenftande oder Fldchen,
indem fid wabricheinlich cine Neflerion mit in dag Spiel
mifdt, gegen ben obern Jand ded Pridina’é getrieben und
an demjelben, je nachdem fie Dell oder dunfel find, nach dem
befannren Gefese gefarbt werden. Der Rand Ved Pridina’s
erfdheint al8” Bogen, wie alle vor und liegende horigonrale
Linien turdy das Prisma die Geftalt eined Bogens annehnren,

Weunte Propofition.  Viertes Problem,

Durd) bdie entdedten Eigenfdaften des Lidts die Far-
ben beg NRegenbogensd zu evfldiven.

608.
Daf alled was von den Pridmen gilt, aud von den
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Rinjen gelte, ift natirlidy; daf dasjenige was von den Kugel:
fdunitten gilt, aud) von den Kugeln felbft gelten werde, wenn
aud) einige andeve Veftimmungen und Bedingungen mitein:
treten follten, lafit fich gleichfalls evsvarten. Wenn alfo New:
ton feine febre, die er auf Pridmen und Linfen angewandt,
nunmebhr aud) auf Kugeln und Tropfen anmwendet, {o ift diefes
femem\ theoretifhen und hypothetifhen Gange gany gemdp.
609.

SHaben wir aber bisher alles anders gefunden ald ex, fo
werden wir narirlicherweife ibm auch bier zu widerfprechen
und das Phanomen des Regenbogens auf unfere Avt ausdzu-
legen baben. 2Bir halten ung jedoch bei diefem in die ange:
wandte Phoiif gehovigen Falle hier nidht auf, fondern werden
was wir defhalb u fagen ndthig finden, in einer der fupple:
mentaren Abhandlungen nacbringen.

3ehnte Propofition.  Fiinftes Problem,

Aus den entdecdten Eigenjdhaften ded Lidyted bdie dauern:
ven Farben der nativlicdhen Kbdvper su evildven.

610.

Diefe Farben entfteben daber, daf einige natiy-
lide SKorper eine gewiffe Avt Strablen hdufiger als
bie iibrigen Strablen guriidwerfen, und daf andre na-
titeliche Korper eben Ddiefelbe Tigen{dhaft gegen andre
Strablen ausiiben.

611.
Man merfe hier gleth haufiger; aljo nidt etwg allein,
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oder ausfdlieflich, wie e3 doch feyn miifte, wenigftens bei
einigen gany veinen §arben. Betrachtet man ein reines Gelb,
fo tonnte man fich die Vorftellung gefallen lafen, daf Ddiefes
veine ®elb bdie gelben Strahlen allein von fich fehickt; eben
fo mit gang reinem Blau. Alein der WVerfafer hiitet {ich
wobl, diefed 3u behaupten, weil ev fich abermals eine Hinter:
thiive auflaffen mug, um einem bdringenden Gegner zu ent:
geben, wie man bald fehen wird.

612.

Mennige wirft die am wenigften vefrangiblen
Strablen am baufigiten juriid und erfdeint defroegen
voth.  Beilden werfen bdie vefrangibelften Strahlen
am bdufigften juriicE und haben ihre Farbe daler; und
fo verbdlt es fih mit den dbrigen Kbrpern. Jeber
RKorper wirft die Strablen feiner eigenen Favbe haufiger
suriicE, alg bdie ibrigen Strahlen; und von ihrem Uebey-
maafe und Borbervidaft im uridgerworfenen Lidt
bat er feine Farbe.

613.

Die Newtonifde Theorie hat das Cigene, daf fie fehr
leidht su lernen und fehr {dhwer anguwenden ift.  Man darf
nur die erfte Propofition, womit die Optif anfingt, gelten
laffen ober glaubig in fih aufuehinen; fo ift man auf ewig
tiber Da3 Farbenwefen berubigt. Sdreitet man aber zur
nabern Unterfuchung, will man die Hypothefe auf die Phdno=
mene anwenden; dann geht die MNoth erft an; dann Fommen
Bor= und Nachflagen, Limitationen, Reftvictionen, NReferva:
tionen fommen jum WVor{dhein, bid fich jede Propofition erft
im Gingelnen, und sulest die Lehre im Gangen vor dem Blic

Soethe, fammtl. IWerte. XXX VIIL 15
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ved {darfen BVeobadrers vollig nentralifivt. Man gebe Adt,
mig diefed Dhier abermald der Fall ift.

Siebzehnter BVerfuch.

614,

Denn weun ihr in bdie homogenen Lidhter, twelde
ibr durd) die Aufldjung des Problems, weldesd in der
pierten Propofition des erften Theiled aufgeftellt wurbe,
erbaltet,

615,

Daf wir auch dort durd) alle Bemibung Feine bHomo-
generen Lichter, alg durch den gewdbhniichen prismatifdhen Ber-
fudy erhielten, it feined Orted dargethan worden.

616.

Kovper von verfdiedenen Favben bineinbringt; fo
werbet b fiuben, daf feder Korper, tn dbad Licht feiner
eigenen Farbe gebracht, gldngend und leuchtend exfdeint,

617.

Dagegen ift nidhtd 3u fagen, nur wird derfelbe Cifect
hervorgebracht, wenn man aud) das gany gewdhnliche und un-
gequdlte pridmatifhe Bid bei Ddiefem BVerfude anwenbdet.
ind nidhts ift natdrlicher ald wenn man Gleides su Gleidhem
bringt, daf die Wirkung nicht vermindert werde, fondern viel:
mehr verftarft, wenn dad eine Homogene dem Grade nach
witffamer ift, alé dad andre. Mait giefe concentrivten Gffig
s gemeinem Effig und diefe fo verbundene Fliffigfeit wird
ftdrfer feyn, al8 die gemeine. Gany anderd ift e8, wenn
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man bad Heterogene dagu mifht, wenn man Ylkali in den
gemeinen Gffig wirft. Die Wirkung beider geht verloven bis
sur Neutvalifation. Aber von diefem Gleichnamigen und Un-
gleichnamigen will und Fann Newton nicts wiffen. Gr qudlt
fih auf feinen Graden und Stufen herum, und muf doch
sulest eine entgegengefeste Wirfung gejtehen.

618.

Jinnober glingt am meiften im homogenen rothen
Lidt, weniger im griinen, und nod weniger im blawuen,
619.

Wie {dhlecht it hier das Phinomen ausdgedriidt, indem
er blof auf den Rinnober und fein Oldngen Ridfidt nimmt,
und die IMifhung verfhieigt, welche die auffallende pris-
matifche Farbe mit der unterliegenden Eorperlichen hervorbringt.

620.
Jubdig im veildenblauen Lcht glingt am meiften,
621.

Uber warnm? Weil der Snbdig, der eigentlich nur eine
duntle fatte blaue Garbe ift, durch dasd wiolette Licht einen
®lang, einen Sdein, Hellung und Leben erhdlt; und fein
Glang wird ftufenmweife vermindert, wie man ihn gegen Griin,
®elb und NRoth bewegt. M e oty

622.

Warum fpricht denn der Werfaffer nur vom Glang der
fich vermindeen foll? warum foridt er nicbt von der newen
gemifchten Farbenerfcheinung, weldye anf diefem Wege entfteht?
Greilidy ift dad Wabhre su notirlih, und man braudt dag
Galiche, Halbe, um die Unnatur su befdhdnigen, in die man
die Sache gezogen bat.
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623.

Gin Laudblatt

624.

Und waed foll nun der SKnoblaudy im GErperimente und
gleich auf die Pulver? Warum bleibt er nicht bei gleichen
Flachen, Papier oder aufgesogenem Seidenzeug? Wabrichein:
lich foll der Knoblauch hier nur fo viel Heifen, daf die Lehre
audy von Pilanzen gelte.

625.

wirft dag griine Lidht und bdad gelbe und blaue,
woraus ed jufammengefest ift, lebhafter guvid al8 ed
bas vothbe und violette uviicwivft.

626.

Damit aber diefe BVerfudpe defto lebhafter exjdyei-
nen, fo muf man folde KRbrper wdblen, welde bdie
vollften und lebhafteften Favben haben, und gwei folde
Rbrper miiffen mit einander vergliden werden. 3. B.
wenn man Jinnober und Ultvamavinblau

627.

Mt Pulvern follte man, wie fchon oft gefagt, nicdht operi:

ren; denn wie fann man hindern, daf ibre ungleichen Theile

- ©datten werfen?
628.

sufammen (neben einander) in vothed homogenes
Qicht halt, fo werden fie beide roth evfdeinen;
629.
Dief fagt er bier aud) nur, um ed gleid) wieder urng:
sunebmen,
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630,

aber der Jinnober wird von einem favfen leud):
tenben und gldngenden Roth feyn, und der Ultvamarin
von emem fdwaden dunflen und finftern Roth.

631.

Und dag won RNechtswegen: denn Gelbroth erhebt das

Selbrothe und gerfivrt dad Blaue.
632.

Dagegen wenn man fie jufammen in das blaue
Lidt hdlt, fo werden fie beide blau evfdeinen; nur
wird der Ultramavin mdditig leudtend und glangend
fepn, bag Blau ded Jinuobers aber {dwad) und finfter,

633. 4

Und gwar aud), nad) unferer Anuslegung, von Nedts:
wegen.

Sebr ungern wiedexholen wir diefe Dinge, da fie oben
fdyon fo umftdndlich von und ausgefiihrt worden. Dodh mup
man den Widerfpruch wiederholen, da Newton das Falfche
immer wiederholt, nur um es tiefer einguprdgen.

634.

Welded aufer Streit fest, daf der Binnober das
vothe Ldt Daufiger ald der Ultramarin guriichwift,
und der Ultramarin dag blaue Lidt mehr als der
Jinnober.

635.

Diefes ift die eigene Art etwas aufer Streit su fehen,
nacdhdem man erft eine IMeinung unbedingt ausgefprodyen,
und bei den Beobacdhtungen nur mit Worten und deren Stel:
lurig fih jener Behauptung gendbert hat. Denn Ddad gange
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RNewtonifche Farbenwefen ift nur ein Worttram, mit dem fid)
vefhalb fo gut framen ldft, weil man vor lauter Kram Ddie
Natur nicht mehr fieht.

636.

Daffelbe Erperiment fann man nad) und nad) mit
Mennige, SJudig oder andern wei Farben maden,
um die verfdhiedene Stirfe und Sdhiwdde ihrer Favbe
und thres Lidhted eingufehen.

637.

Wad dabei eingufehen ift, ift den Cinfidhtigen fdhon be:
fannt.

638.

Und da nun die Urfache der Farben an natiirli-
dyen Korpern durd) diefe Erpevimente flav ift;

639,

@3 ift nidhts flar, al3 daf er die Cricheinung unvolftdn:
dig und ungefchidft ausfpridyt, um fie nach feiner Hypotheje
3u bequemen,

640,

fo ift diefe Urfadhe ferner Deftdtigt und aufer allem
Otreit gefest, dburd) bie zwei erften Crperimente bes
erften Theild, ba man an folden Kbrpern bewies,
baf die veflectivten Ridpter, welde an Farbe verjdie-
dent find, auid an Gvaden der Refrangibilitdt ver
fdhieden find. (
644.

SHier fhliept fich nun das Ende an den Unfang Eingtlicy
an, und da man ung dort die Eorperlichen Favben {dhon auf
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Sren und Glauben fiir Lidter gab; fo find diefe dhter end:
lidy hier vollig fertige Gavben geworden und werden nun aber=
mals su Hiilfe gerufen.

Da wir nun aber dort aufé wmitdndlicyte dargethan D=
ben, daf jeme BVerfuche gar nidts beweifen, fo werden fie
auch hier weiter der Theorie nidyt u ftatten fommen.

642,

Daper ift e3 alfo gewif, baf ginige Kbrper Ddie
mebr, anbre Die weniger vefrangiblen Strablen hus
figer suviidwerfen. '

643.

nd ung ift gewif, dap e weder melr nody weniger ve-
frangible Strablen giebt, fonbern daf die Naturerfheinungen
auf eine ddtere und bequemeve Weife audgefprochen werdew
fonnen.

644.

Und dief ift nidyt allein die wahre MWrfadpe diefer
Farben, fondern aud) die eingige, wenn man bedentt,
paf bie Favben ded homogenen Lidytes nicht vevdnbdert
werden fonnen buvd) die Reflerion von natiivliden
RKorpern,

645.

IBie ficher mup Newion von demt blinden Glauben feiner
efer. feyn, daf ex yu fagen wagt, die Garben Ded homogenen
Lidhtes Fonnen durch NMeflexion von natiirlichen Korpern nidt
verdndert werden, da er dodh auf der porfergehenden Seite
sugieht, daf das vothe Rt gany anbders vom Sinnober ald
vom flltramarin, dasd blaue Rt gany anders vom Ultramg:
rin a8 vom Siunober juviicgeworfen werde. Nun fiebt man
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aber wobhl, warum er dort feine Redendarten fo Binftlidy frelt,
warum er nur yom Glang und Hellen oder vom Matten und
Duntlen der Farbe, Feinedwegd aber von ihrem andern Ve:
bingtwerden durch Mifchung reden mag. &3 ift unmoglich
ein fo Deutliches und einfaches Phanomen fhiefer und unred:
lider 3u behandeln; aber freilicy wenn er Mecht Haben wollte,
fo mufite er fich, gany oder halb bewugt, mit NReineke Fuchs
surufen:
Aber id) fehe wohl, igen bedarPs, und fiber die Maafen!
Denn nachdem er oben die Verdnderung der prigmatifchen
Farben auf den verfdhiedenen Kirpern ausdriictlich sugeftanden,
fo fahrt er bier fort:

646.

Denn wenn Korper durd) Reflerion aud) nidyt im
mindeften die Favbe irgend einer Art von Straplen
verdndern fdnnen; fo fonnen fie nidt auf andre Weife
gefarbt exfdyeinen, al8 indem fie diefenigen juriidwer-
fen, welde entweder von ihrer eigenen Favbe find,
oder bie durd) Mifdung fie hervorbringen founen.

647.

Hier tritt auf einmal die Mifdung bervor und ywar
Dergeftalt, daf man nidt vedt weif, was fie fagen will;
. aber da3 ®ewiffen vegt {ih bei ihm, e ift nue ein Uebergang
sum Folgenden, wo er wieder alles ;urﬁdnimmt‘;”'nﬁ@ er be-
bauptet hat, IMerfe der Lefer auf, er wird dew" Berfaffer
big gum Unglaublicdhen unverfhdmt finden. .

Mgl

648. ¥z
Denn wenn man diefe Berfude madt, fo m‘uﬁ
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man fidy bemithen dag Lidt foviel ald midglidy home:
gen zu eralten.

649.

MWie ¢3 mit den Bemiihungen, die pridmatifdhen favbi-
gen udter homogener ju maden, ald fie bei dem einfachen
Werfud) im Spectrum erfdeinen, befhafen fep, haben wir
oben umitandlich davgethan, und twir wiederholen ed nict.
Nur erinnere fid) der Lefer, daf MNewton die fdmwierigften,
ja gewiffermagen unmogliche Vorrichrungen vorgefdyrieben hat,
um Ddiefer beliebten SHomogenitat ndher zu fommen. Nun
bemerfe man, daf er ung bdie einfacen, einem jeden mog-
liden BVerfude verdadhtig madht, indem ev fortfahres

650.

Denn wenn man Kovper mit den gewdhnliden
prigmatifen Favben evleudptet, fo werden fie weder
in ibrer eigenen Tageslidtd-Farbe, nod) in der Farbe
evfdeinen, bie man auf fie wivft, fondern in einer
gewiffen Mittelfarbe wifden beiden, wie id durd
Crfaprung gefunden habe.

651.

@3 ift redht merfiviivdig, wie er endlich einmal eine Gr:
fabrung eingefteht, bdie einyig miogliche, die eingig nothwen:
dige, und fie fogleid) wicder verdddbtig madt. Denn wasd
von Dder einfachften prismatifdhen Grideinung, wenn fie anf
torperlicdhe Favben fallt, wabr ift, dasd bleibt wahr, man mag
jie durdh noch fo viel Oeffnungen, grofe und fleine, durd
2infen von nabem ober weitem Brennpunft qudlen und be-

dingen: wie fann, nie wird etwad anderd jum Borfdwein
fommen.
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652, .

IWie benimnt fich aber unfer Autor, um diefe Unficher-
peit feiner Sciiler su vermehren? Auf die verfdhmintefte
MWeife. Und betrachtet man diefe Kniffe mit redlichem Sinn,
Bat man ein lebenbdiges Gefiihl fiivs Wabre, fo Fann man
wobhl fagen, der Yutor bemmmt fich fchandlich: Demn man
hive nurs

653.

Denn’ die Mennige, wenn man fie mit dem ge-
wohnlihen prismatijhen Gviin erleudytet, wird nicht
voth ober griin, fondern orange ober gelb erfdeinen,
fe nadbem dag griine Lidht, woburd) fie erleudpiet
witd, mebr ober weniger jufammengefegt ift.

654,

MWarum geht er denn hier nicht grad= ober frufenweife?
Gr werfe dodhy dad gany gewdhnliche prismatifhe Noth auf die
Mennige, fo wird fie eben fo {hon und glangend roth er:
fdyeinen, als wenn er dad gequdltefte Spectrum Dazu anwen:
pete. Gr werfe das Griin ded gequdltefien Spectrums auf
die Mennige und die Cricheinung wird feyn, wic er fie be:
fchreibt, ober vielmehr wie wir fie oben, da von der Sadce
die Mede war, befdrieben haben. Warum madht er Denn erft
die moglichen BVerfuche verdachtig, warum fehiebt er alles ing
Ueberfeine, und warnm fehvt er dann gulest immer wieder
3u den epften Berfuchen guriik 2 Nur um die Menfden gu
verwirren und fich und feiner Heerde eine Hinterthitr offen
su laffen.

it Widermillen . iberfesen wir die frasenbafte Erfld:
tungsart, wodurd) er, nach feiner Weife, die Serfidrung der
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grinen prigmatifchen auf die Mennige geworfenen Farbe aus:
legen will,

6535.

Denn wic Mennige voth evfdheint, wenn fie vom
weifien Lyt erlenchtet wird, in weldem alle Avten
Strablen gleid) gemifdht find; fo muf bei Crlendhtung
derfelben mit dem griinen dht, in weldhem alle Arten
von Strablen ungleid) gemifdht find, etwad anderd
vorgehen.

636.

Man bemerte, dap hier im Grinen alle Avten von Strah:
len enthalten feyn follen, weldses jedoch nicht u feiner feiibe:
ren Darftellung der Heterogenitit der Eomogenen Strahlen
pagt: venn indem er Dot die fupponirten Rirfel auseinander
sieht;, fo greifen doch nur die nddften Farben in einander;
bier aber geht jede Farbe durdd gamge Bild und man fieht
alfo gar die INoglichteit nicht ein, fie auf irgend eine Weife
3 fepariren. ' G8 wird Hinftig sur Sprache fommen, was
nod alled fiir Unfinn ausd diefer BVorfreDungsart, in einem
Sgitem finf bid fieben Syjieme en échelon aufmarfehiven 3u
laffen, Bervorfpringt.

657.

Denn einmal wird das Uebermaaf der gelbmaden:
ben, griinmadenben und Glaumadenden Strablen, dag
fig in bem auffallenden griinen Ldyte befindet, Ur-
fadye feyn, daf diefe Steablen aud) in dem Juriidges
worfenen Lidhte fidy fo Ddufig befinden, daf fie die
Jarbe vom Nothen gegen ihre Farbe ziehen.  Weil



s
z 236
aber die Wennige dagegen die votbmadyenden Strals
fen Daufiger in Ricfidt ihrer Angabl suviidwivt, und
sunddft bie orangemadyenden und gelbmadenden Strab-
fen, fo mwerben Dbiefe in dbem juriidgeworfenen Ldht
baufiger feyn, al8 fie ed in dem einfallenden grinen
Lidt waven, und werben befwegen dad juviidgewor:
fene Qidyt vorn Griinen gegen ibre Farbe iehen; und
befwegen wird Mennige weder voth nod) griin, fon-
bern von einer Favbe exfcheinen, die gwifden beiden ift.

658.

Da das gange BVerhdltnif der Sache oben umftdndlich
dargethan worden, fo bleibt und weiter nicht3 1ibrig, ol die-
fen baaren Unfinn der Nachwelt gum Mujterbilde einer folden
Bebandlungsart su empfehlen. '

Gr fugt nun nod) vier Grfahrungen hingu, die er auf }
feine Weife erflavt, und die wir nebit unfern BVemerfungen ‘
mittheilen twollen.

639.

S gefarbten durdfidtigen Liquoven [(Gft fid) be-
mexfen, baf die Farbe nad) ihver Maffe fidh verdnbderi.
Wenn man 3. B, eine vothe Fliffigleit in einem foni-
jdhen Glafe swifden bas Lidt und das Auge bdlt; fo
fheint fie unten, wo fie weniger Maffe bat, ald ein
blafjes und verdiinuted Gelb, etwad Hoher, wo das
Olag weiter wird, erfdeint fie ovange, nod) weiter
pinauf voth, und gany oben von bem tiefften und duu-
felften Roth.
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660,

Wir haben diefe Crfahrung in Stufengefafen dargejielt
(G. 517, 518.) unbd an ilnen die widtige Lehre der Steigerung
entwictelt, wie namlid da3 Gelbe durdy Verdichtung und Be-
fchattung, eben fo wie dag Blaue, jum Rothen fidy hinneigt,
und dadurdy die Gigenfdaft bewdhret, welde wir bei ihrem
erften Urfprung in triben Mitteln gewahr wurden. Wir ev:
fannten die Ginfachheit, die Tiefe bdiefer Ur: und GSrund:
erfdheinunger; defto fonderbarer wird und die Qual vorfommen,
weldye fid Newton mact, fie nady feiner Weife aussulegen.

661. -

Hier muf man fid) vorfiellen, daf eine foldhe Feuch:
tigfeit die indigomadyenben und vivlestmadyenden Strab:
Ten febr leicht abhdlt, die blaumadjenden jdhwever, die
griinmadpenden nod) fdwerer und bie rothmadenden
am allerfdwerften. Wenn nun die Maffe der Feud-
tigheit nidt ftavfer ift, afé daf fie nur eine hinling-
lide. Anzabl von violettmadyenden und blaumadyenden
Strablen abpdlt, obne die Jabhl der ibrigen ju vers
mindern; fo muf der Ueberveft (mach der fechgien Pro-
pofition des gweiten Theild) ein blaffes Geld maden:
gewinnt aber die Feudtigleit fo viel an Maffe, daf
fie eine grofle Anzabhl von blaumadenden Strahlen
und einige grimmadyende abbalten faun, fo muf aus
ber Jufammenfegung de iibrigen ein Ovange entftehen ;
und wenn bdie Feudtigleit nod) breiter wird um eine
grofe Anzahl von den griinmadenden und eine bedeus
tende Anzahl von den gelbmadjenden abgubalten, fo
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muf der Ueberreft anfangen ein Roth ufammenzu-

feen; und biefes Noth muf tiefer und duntler twer-

ven, wenn bie gelbmadjenden und orangemadjenden

Strahlen mehr und mebr durd) bie wadfende Mafje

ber Feudtigheit abgehalten werden, fo daf wenig Strap-

len auﬁer ven vothmadhenden buvdygelangen fdnnen.
662.

Ob woll in der Gefdhichte der Wiffenichaften etwas abn:
lih ndreifhes und ldcherliches von GCrflarungsart 3u finden
feyn mbchte?

663.

Bon derfelben Art ift eine Crfahrung, die mir
neulidy Here Halley evzablt Yat; der, als er tief in
bie See in einer Tauderglode binabjtieg, an einem
flaven Sonnenfdeindtag, benerfte, daf wenn er mehvere
Faven tief ing Waffer hinablam, der obere Theil fei-
ner $Hand, worauf die Sonne gerade durds Waffer
und durd ein fleines Glasfenfter in vev Glode fdyien,
eine vothe Favbe Datte, wie eine Damascener Rofe,
fo wie dag TWaffer unten und bie untere Seite feiner
Hand, bie durd) das von dem Waffer veflectivie Ldt
eclenchtet war, griin ausjah.

664.

Wir haben diefed Verfuchs unter den phyfiologijdhen Far:
bew, da wo er hingehort, fcdon ermal)ut Das Waffer wirkt
pier als ein tciibes TMitrel weldhes die Sonnenfivahlen nad

und nady magigt, bi8 fie aus dem Gelben ind Rothe tiber-
gehew und endlic) purpnrfarben erfdeinens Dagegen denn die




239

Sdatten in dev geforderten griinen Farbe gefehen werden,
Man hore nun, wie feltfam fih Newton benimme, nm bem
*l\t)anomm femc Terminologie angupaffen.

665.

Darvaus laft fid) fdliefen, daf das Seeaffer die
violett- und blaumadyenden Strablen fehr leidt guviid-
wirft und die vothmadenden Strahlen frei und hdufig
i grofe Tiefen Dhinunter YdGt; defhalb dag divecte
Sounenlicht in allen grofen Tiefen, wegen ber vor-
waltenden vothmadyenden Strablen, voth erfdeinen muf,
unbd fe grofier bie Tiefe ift, defto fidrfer und mdadtiger
muf das Roth werden. Und in folden Tiefen, wo
die violettmadyenden Strablen faum hinfommen, milf-
fen dic blaumadjenden, griinmadenden, gelbmadjenden
Strablen von unten bdufiger suriidgervorfen werden
ald die vothmachenden, und ein Griin zufammeniegen.

666.

Da uns nunmehr die walhre Ableitung diefed Phanomens
genugfam befannt iff, fo fann ung die Newtonifdhe ehre nur
sur Beluftigung dienen, wobei denn zugleidy, indem wir die

falfcpe Grilavungsart einfehen, das gange Syftem unbaltbarer
erfcheint. -

667.
Nimmt man gwei Fliiffigleiten von frarfer Farbe,
3 B. Noth und Blau, und beide hinldnglich gefattigt:
fo wird man, weun jede Fliffigheit fiir fi) nod durd-
fitig ift, nidt duvd) beide Dhindurdyfehen Fonnen,
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fobald fie sufammengeftellt werben. Denn wenn durdy
die eine Fliffigfeit nur die vothmadjenden Strablen
bindurdyfdnnen und nur die blaumadjenden durd) bie
andre, fo fann fein Strabl durd) beive Hindurdy, Die-
fed bat Herr Hoofe ufillig mit feilfdrmigen Glasge-
fafen, bie mit vothen und blauen Lquoven gefillt
waren, verfudt, und wunberte fid) fiber die unerwar:
tete Wivfung, da bdie Urfade damald nodh) unbefannt
war.  Jd aber babe alfe Urfadhe an bie Wabhrheit
biefed Crperimentd gu glauben, ob idh e gleidh felbft
nidt verfucdht babe. Wer e8 jebodh) wiederholen will,
muf fovgen, daf die Fliffigfeiten von febr guter und
ftavfer Farbe feyen.
668.

Worauf beruht nun diefer ganze BVerfuch? Er fagt weiter
nidhts ausd, ald daf ein noch allenfalls durchfcheinendes Mittel,
wenn e8 doppelt genommen wird, undurcdhfichtig werde; und
diefed gefhieht, man mag einerlei Farbe oder jwei verfchie:
dene §arben, erft eingeln und dann an einander geviit, be:
tradyten.

669.

Um diefed Crperiment, welded nun aud) {dhon fabeér hun:
vert Jabre in der ®efdyichte der Farbenlehre fpufr, lod zu
werden, verfdhaffe man fidh mebrere, aus Slastafeln zufam:
mengefepte Feilformige aufrechtftehende Gefdfe, die an einan:
der gefchoben waraﬂelegipeben bilden, wie fie follen ausfiibhr:
lidher befchrieben werden, wenn von unferm Apparat die Rede
feon wictd. Man fitlle fie erft mit reinem Waffer, und’
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gewdbne fidh die Werrviidung entgegengeftelter Bilder und die
befannten prismatifdhen Srfdheinungen dadurdh su beobachten;
dann fchiebe man zwei tber einander und tropfle in jeded
Tinte, nach und nady, fo lange bid endlich der Lquor un:
durchfichtig wird; nun {dyiebe man die beiden Keile aus einan:
der, und jeder fiir fidy wird nod genugfam durchfcheinend fepm.
670. i

Diefelbe Operation mache man nunmelhr mit farbigen
Liguoren, und das NRefultat wivd immer daffelbe bleiben, man
mag fidhy nur Giner Farbe in den beiden Sefafen oder zweier
bedienen. So lange die Fhiffigleiten nidht dbevfartigt {ind,
wird man durd) dad Pavalelepipedon vecht gut hindurchiehen
fonnen. ;
671.

Nun begreift man alfo wohl, warum Newton wiederholt
3u Anfang und gu Cude feined Perivden auf gefdrtigte und
reidye Gavben dringt. Damit man aber fehe, daf die Farbe
gar nidts zur Sade thut, fo bereite man mit Lacmus
in gwei folhen SKeilgldfern einen blauen Liguor dergeftalr,
daf man durd) Dad Pavalelepipedon nod durdhfehen fann.
Man laffe alsdann in dasd eine Gefdf, durch einen Sehiilfen,
Gfiig teopfeln, fo wivd fich die blaue Farbe in eine rothe ver:
wandeln, die Durdyfichtigleir aber bleiben, wie vorher, ja
wohl eher yunehmen, indem durch die Sdure dem Blauen
von feinem orepor eftwasd entjogen wird. Bei Wermannid-
falrigung ded Werfudh3d fann man aud alle die BWerfude wie-
derfholen, die fid auf fcheinbave Farbenmifchung beyiehen. !

672, ;
Will man diefe BVerfude fich und andern redit anfdhau:

-lich madyen, fo habe man vier bid fech3 folder Gefifie ju-

gleich bei der Hand, damit man nicht durcy Uusdgiefen und
Ggerhe , fammel, Werke. XXX VIIL 16
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Umfiillen die Beit verliere und Feine Unbequemlidyfeit und n:
reinlichfeit entftebe. Aud) lafle man {ich diefen Upparat nicht
reuen, tweil man mit demfelben die objectiven und fubjectiven
prismatifchen BVerfuche, wie fie fich durd) farbige Mittel mo-
dificiven, mit einiger Hebung vortheilhaft darftellen fann. Wir
fprechen alfo was wiv oben gefagt, nochmals qus: ein Durch-
fdheinendesd doppelt oder mehrfach genommen, wird undurd:
fidhtig, wie man fich durch farbige Fenfterfcheiben, Opalgldfer,
ia fogar durch farblofe Fenfterfcheiben tiberzeugen fann.
. 673.

RNun fommt Newton noch auf den Werfuch mit tritben
Mitteln. Uns find diefe Urphdnomene ausd dem Cntwurf um:
ftandlich befannt, und wir werden defhalb um defto leichter
bas Unguldngliche feiner GrEldrungsart einfeben Eonnen.

674,

&8 giebt einige Feudtigleiten, wie die Tinctur des
Lignum nephriticum, und einige Avten Glas, welde
eine Avt Ut hdufig durdlaffen und eine andre juviict-
werfen, und befwegen von verfdiedener Farbe erfdei-
nent, je naddem bdie Lage des Auges gegen das Ldt
ift.  Aber wenn biefe  Feudtigfeiten ober Gldfer fo
bid tdven, fo viel Maffe batten, vaf gar fein Lidt
bindburd) fonnte; fo jweifle iy nicht, fle witrden an-
dern dunflen Kbrpern gleidh feyn und in allen Lagen
ved Auged diefelbe Favbe baben , ob id) es gleidh nidht
durd) Crperimente beweifen Fann.

675,01
~ Und doch ift gerabe in dem angefiihrten Falle das Grperic
ment fehr leidt.  Wenn namlich ein  triibes Mittel nodh
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halbdurchiichtig ift, und man hAlt e3 vor einen duntlen Grund,
fo erfdheint e blan. Diefed Blau wird aber Feinesweges von
ber Oberflade juriidgeworfen, fondern es Ffomme aqus der
Tiefe. eflectivien foldhe Korper die blaue Farbe leichter als
eine andre von ihrer Oberfladie, fo miifte man diefelbe noch
immer blau feben, aud) dann, wenn man die Tribe auf den
hichiten ®rad, bis jur Undurchfichrigleir gebracht hat. Aber
man fieht Weif, aud den von und im Cntwurf genugiam aus:
gefilhreen Urfachen. Newton macht fidy aber bier ohne Noth
Scyvierigleiten, weil er wohl fiihlr, dap der Boden, worauf
er fteht, nidht ficher ift.
676.

Denn durd) alle farbigen Kovper, o weit meine
Bemerfung reidht, fann man hindburdyfehen, weun man
fie diinn genug madyit; fie {ind defwegen gewiffer-
mafien durdfiditig, und alfo nur in Graden der Durd)-
fihtigfeit von gefdrbten durdfidtigen Liquoven ver
f{dhieden. Diefe Feudtigeiten, fo gut wie folde Korper,
werden bei binreidhender Maffe undurdfidhtig. Cin
burd)fichtiger Kbrper, der in einer gewiffen Farbe er-
fdeint wenn dag Lt binduydfillt, fann bei juviic:
geworfenem Lidyt diefelbe Favbe haben, wenn dag Lidht
viefer Farbe von ber Dinteren Fldde des Kirpers ju-
viidgeroorfer wird, oder von dev Luft die davan ftoft.
Dann fann aber die juriidgeworfene Favbe vermindert
werben, ja aufhbren, wenn man den Korper fehr did
madt, oder ihn auf der Riidfeite mit Ped) iibersieht,
um die Reflexion dev bhinteren Flide su vermindern,
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fo daf bag von den farbenden Theilen jurviidgeworfene
Lidt vorberfdhen mag. *In folden Fdllen wird die
Favbe des suviidgeworfenen Lichted von ber ded duvd)-
fallenden Lidyted wobl abiveidhen fonnen.
6770

Wlle3 diefed Hin= und Wiederreden findet man unniis,
wenn man die Ableitung der Forperlicden Farben fennt, wie
wir foldhe im Cntwurf verfucht Dhaben; befonders wenn man
mit und nbevyeugt ift, daf jede Farbe, um gefeben zu werden,
cin fidt tm Hintergrunde haben miiffe, und daf wir eigentlich
alle Eorperliche Farbe mittelft eines durchfallenden Ridhts ge:
wahr werden, e3 fey nun, daf das einfallende Lt durdh
einen durchfichtigen Korper durchgehe, oder dap e bei dem
undurchfichtigen Korper auf feine helle Grundlage dringe und
von da wieder jurticdlelre.

Dad ergo bibamus de3 Autors iibergehen wir und eilen
mit ihm gum Schlufe.

Eilfte Propofition. Sechstes Problem,

Durd) Mifdung farbiger Lidpter einen LUdtftvadl zu-
fammengufesen, von derfelben Farbe und Natur
wie ein Strabl bdes bdivecien Sonnenlidys, und
dadurd) die Wabrbheit der vorbergehenden Propofis
tionen u beftdtigen.

678.

$Hier verbindet Newton nodmald Pridmen mit Lnjen,
und ed gehort defhalb diefed Problem in jenes fupplementare




245

Gapitel, auf welded wir abermald unfere fLefer amweifen,
WVorlanfig gefagt, fo-leiftet ex bier doch aud) nichtd: denn er
bringt nur die durdy ein Prisma auf den hHichiten Gipfel ge:
fiihrte Farbenerfdheinung durdy eine Linfe auf den Nullpuntt
suriic; hinter diefem fehrr fie fidh um, das Blaue und Bio:
lette Fommr nun unten, das Gelbe und Gelbrothe oben hin.
Diefed fo gefiumte Bild fallt abermald auf ein Prisma, das,
weil 3 dag umgefehrt anlangende Bild in die Hohe riickt,
folches wieder umfehrr, die Rander anf den Nullpunft brivgt,
wo denn abermald von einem Ddritten Pridma, dasd den bre:
cdenden Winfel nady oben vichtet, dad farblofe Bild aufge:
fangen wird und nach der Bredhung wieder gefdrbt erfdeint.
679.

SHieran fonnen wir nichts merfivtirdiges finden: denn dof
man ein verridtes und gefdrbres Bild auf mandyerlei Weife
wieder juredht viiden und farblog machen Fonne, ift ung fein
Geheimnif. Daf ferner ein foldhes entfarbred Bild auf man:
dyerlei Weife durch nene Verriickung wieder von vorn anfange,
gefarbt su. werden, ohne daf diefe neue Farbung mit dex
erfien aufgebobenen auch nur in der mindeften Werbindung
ftebe, ift und audy nidhr verborgen, da wir, was gewifje He:
flesiondfalle betrifft, unfeve adte Tafel mit einer wmitdand:
(ichen uslegung diefern Gegenftand gewidmet haben.

- 680,

So tﬂ benn audy aufmertfamen. Lefern und, GErperimen:
tatoren Eemg»megé unbefannt , wann folde gefarbte, auf den
Nullpunft entweder fubjectiv oder objectiv guridgebrade
Bilder, nach den Gefesen ded evjten Anftofes, oder. durd
entgegengefeste Derermination, ihve Gigenjchaften behaupten,
fovrfeBen, erneuern oder wmfehren.
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Abfchlug

Wir glauben nunmehr in polemifdher Vehandlung des
erften Budyes der Optift unfre PAicht erfitlit und ind Klave
gefest au haben, wie wenig Newton’s hypotherifhe Erelarung
und Ableitung der Farbenerfheinung beim Refractionsfall
Stidy halte. Die folgenden Biwcher laffen wiv auf fid) beruhen.
Sie befdhdaftigen fich mit den Crfcheinungen, welde wir die
epoptifdhen und ypavoptifchen genannt Dhaben.  Wasd Newton
gethan, um diefe yu evflaven und ausjulegen, bhat eigentlich
niemalg grofen Ginflug gehabt, ob man gleidh in allen Ge:
fchichten und Wirterbiichern der Phyfit Hiftovifde Recdyenfdhaft
davon gab,  Gegenwdrtig it die Naturforfdhende Welt, wnd
mit ibr fogar des Werfaflers eigene Landslente, vollig davon
surticegefommen, und wiv haben alfo nicht Urfache uns weiter
davauf einjulaffen.

Wil jemand ein Uebriges thun, der vergleiche unfere
Darftellung der epoptifhen Cricheinungen mit der Newtoni-
fchen.  Wir haben fie auf einfache Clemente jurtickgefiihre; cr
hingegen bringt audy hier wicder Nothwendiges und Jufalliges
duvch einander vor, mifit und bevedhuer, erflavt und theove:
tifict eind mit dem andern und alled durch einander, wie er
"3 bei dem NMefractionsfalle gemacht hat; und fo miften wir
denn audy nur unfere BVehandlung ded evften Buches bei den
folgenden wiederholen. e

Blicen wiv nun auf unfre Arbeit yuviict, fo winihren
wir wohl in dem Falle jened Cardinald su fepn, dev feine
Edriften ind Concept Ddruden [ief. Wir wirden alsdann
noch mandes nacdhzubolen und ju beffern Urfache finden. Be-
fonders witrden wir vielleidyt einige heftige Yusdriicke mildern,
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welde den Segner aufbringen, dem Sleidygiiltigen verdrieflich
find und die der Freund wenigftens verseiben mug.  Allein
wir bedenfen su unferer BVerubigung, daj dieje ganze Arbeit
mitten in dem Dheftigiten Kriege der unfer Baterland erfchit:
terte, unternommen und vollendet wurde. Das Gewaltfame
der Beit Ddringt leider bis in die friedlichen Wohnungen der
Mujen, und die Sitren der Menfchen werden durch die nady:
fren. Beifpiele, wo nidt befrimmt, dodh modificirt. Wiy
baben mebrere Jabre erlebt und gefehen, daf e3 im Conflict
von Meinungen uud Thaten nidt darauf anfomme feinen
Gegner ju fhonen, fondern ibn ju tibertinden; daj niemand
fich aus feinemn Wortheil herausihmeicheln oder beraugdcom:
plumentiven [aft, fondern dag er, wenn s ja nidt anders
feyn Eann, wenigftens herausgeworfen fepn will. Hartnactiger
alg die Newronifche Partei bat fih Faum eine in der Ge:
fdichte der Wiffenfdyaften bewiefen, Sie hat mandem wabhy-
Deitsliebenden Manne das Leben verfiimmert, fie bat audy mir
eine frobere und vortheilhaftere Benupung mehrerer Sahre
geraubt: man verseibe mir daber, wenn id von ibr und
ihrem Urbeber alles mogliche Bife gefagt habe. b wiinfihe
0af ed unfern Nadfabren ju gute Fommen moge.

Uber mit allem diefem find iwiv nodh nidht am Gnde,
Denn der Streit wird in dem: folgenden biftorijchen Theile
gewiffermafen wieder aufgenommen, indem gezeigt werden
mug, wie ein fo auerordentlidher Mann ju einem folchen
Jrethum gefommen, wie ev bei demfelben verharren und fo
viele voryiiglidhe Menfcyen, ihm Beifal 3u geben, verfiihren
Eonnen.  Hierdurd mug mebr als durdy alle Polemit geleiftet,
anf diefem Wege muf der Urheber, die Sdiler, bdas ein-
frimmende und bebavrende Fahrhundert nidt fowohl angeflagt
alg entfdnldigt weeden. Ju diefer milderen Behandlung alfo,

£ T =

=2\ 7
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weldbe 3n Vollending ‘tnd AL{Hug ded Gangen nothiwendig
erfordert wivd, laden wir unfere Qefer hiermit cin und wiin-
fchen, daf fie einment freien Blick und guren Willen mitbringen
migen.

Fafeln

Die fowohl auf die Farbenlehre tberhaupt ald gundcht
auf den didaftifhen und polemifchen Theil besiiglichen Tafeln
bat man, ded bequemeren Gebrauds wegen, in einem befon-
dern Heft gegeben und dagu eine Vefdyreibung gefiigt, welde
beftimmt ift, den Hauptywed devfelben nodh melhr vor Augen
au bringen und {ie mit dem ‘!Berfe felbft in nahere WVerbin:
dung 3u fesen.

Die Linearzeidhnuungen melcbe fie enthalten, ftellen die
Phanomene, wie ed gewdhnlich ift, in fo fern ed fich thun
lief, tm Durdfdnitte vor; in andern Fallen hHat man die
aufrechre nficdht gewablt. Sie haben theild einen didaftifchen,
thetls einen polemifchen Swect. Ueber die didaktifhen belehrt
der Cntwurf felbft; was die polemifthen betrifft, fo ftellen fie
bie unwabren und captiofen Figuren Newton’'s und feiner
Schule theild wirflih nadygebildet dav, theild entwiceln fie
diefelben auf mannidfaltige Weife, um was in ihuen ver:
borgen liegt an den Tag ju bringen. i
9)?an Dat ferner die melf‘teu iafeln 1l

man eine Crfdeinung wie bte atbe, bt{gh}m
fich felbft gegeben werden fonnfe, du
ﬁaben beaezdyueu wollfe.

gebmmd)f mrbén Ednmen.
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